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Компания ThaMa-Vet в составе E. Nechmad Ltd 
специализируется на разработке и производ-
стве новейших ветеринарных автоматических 
шприцевых систем и инъекторов для здоровья 
сельскохозяйственных животных и птицы.

• Введение в одной инъекции двух разных 
вакцин с двумя разными дозировками 

• Тип крепления иглы: Луер-Лок
• Оснащен уникальной перемычкой 2-к-1, 

может использоваться с одной или двумя 
иглами по мере необходимости

• Доставляет меньше стресса птице, 
за счет одновременного введения двух 
вакцин одним движением

• Шприц поставляется со специальными 
трубками

• В комплекте поршни различной дозировки: 
0,1 мл, 0,2 мл, 0,25 мл, 0,3 мл, 0,5 мл

• Прост в использовании и обслуживании

АРТИКУЛ: T2220105

ШПРИЦ-ВАКЦИНАТОР ДВОЙНОЙ, THAMA 222® 
С ФИКСИРУЕМОЙ ДОЗОЙ

Уникальный цельнометаллический шприц с фиксированной дозировкой «2 в 1»

• Позволяет вводить вакцины как на
масляной, так и на водной основе

• Имеет термообработанный стеклянный 
цилиндр 

• Тип крепления иглы: Луер-Лок
• Шприц поставляется со специальной 

трубкой
• Легко дозируется, регулируемый диапазон

введения от 0,1 до 0,5 мл
с шагом в 0,1 мл

• Доза устанавливается с помощью
специальной ручки

• Легкий, эргономичный, максимально 
комфортный

АРТИКУЛ: TO2216

ШПРИЦ-ВАКЦИНАТОР, THAMA 205®, РЕГУЛИРУЕМЫЙ

Классический автоматический шприц для массовой вакцинации

• Проведение вакцинации одним человеком
• Точное введение «игольным ушком» 
• Экономит время и делает процесс 

вакцинации проще 
• Емкость 5,0 мл позволяет сделать более 

1000 вакцинаций 
• Использование вакцины без потерь 
• Объем шприца сохраняет температурный 

режим 
• Безопасен - исключает травматизм 

персонала 

АРТИКУЛ: T2050105

ШПРИЦ-ВАКЦИНАТОР ПРОТИВ ОСПЫ, THAMA®, 
ДВУХИГОЛЬНЫЙ, 1,6 ММ

Самый простой, безопасный и экономичный шприц для вакцинации против оспы
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701,1 тыс. тонн, что на 7% превыша-
ет прошлогодний показатель. Про-
изводство свиней увеличилось на 
5,9%, до 3,639 млн тонн, овец и коз – 
на 22,1%, до 16,9 тыс. тонн, птицы – 
на 0,7%, до 4,3 млн тонн.

По данным ведомства, валовой 
надой молока за восемь месяцев со-
ставил 13,476 млн тонн, что на 5,8% 
больше, чем годом ранее.

В 2022 году и первом полуго-
дии 2023-го мясо птицы экспорти-
ровалось томскими предприятиями 
только в Монголию. В августе 2023 
года ООО «Межениновская птице-
фабрика» возобновило поставки 
в Китай куриных лап, которые не 
экспортировались после вспышки 
птичьего гриппа на частных подво-
рьях региона в 2020 году. Первая 
партия, отправленная в КНР, соста-
вила 52 тонны. 

«С территории Томской области 
в Монголию отгружено 71,3 тонны 
мяса птицы (за 8 месяцев 2023 года). 
Также в Китай экспортировано 130 
тонн мяса птицы. Для сравнения: за 
8 месяцев 2022 года в Монголию ре-
гион экспортировал 147 тонн мяса 
птицы», – сообщила собеседник 
агентства.

Она уточнила, Китай и Монго-
лия – единственные страны, куда 
томские предприятия экспортируют 
мясо птицы на сегодняшний день.

РИА Томск

производства кормов, приточно-
вытяжной вентиляции, смонтиро-
вана стеллажная система в складе, 
отремонтированы административ-
но-бытовой комплекс и санитар-
но-бытовые помещения, отметили 
представители Россельхознадзора 
по итогам проверки.

Поставлять за рубеж компания 
планирует весь ассортимент про-
дукции для питания домашних жи-
вотных: полнорационный сухой 
корм для взрослых собак малых, 
средних и крупных пород, кошачий 
сухой корм, а также особый корм 
для стерилизованных кошек.

Напомним, запустить произ-
уничтожены. Помимо птицы на пред-
приятии была изъята вся продукция 
птицеводства. В личных подсобных 
хозяйствах и у предпринимателей 
изъяли более 3,9 тыс. голов различ-
ной домашней птицы, включая кур, 
гусей, индоуток, перепелов и других. 

На Малечкинской птицефабри-
ке производили около 20% яиц от 
общего объема в области. Предпо-
лагаемым источником заражения 
стал открытый водоем, куда мог-
ли занести инфекцию перелетные 
птицы. Специалисты организова-
ли мониторинг ситуации на других 
птицефабриках области. Сотрудни-
ки охотдепартамента оценивают со-
стояние дикой птицы. 

ЗА 8 МЕСЯЦЕВ В РОССИИ  
ПРОИЗВЕЛИ СКОТА И ПТИЦЫ БОЛЬШЕ НА 3,4% 

ЭКСПОРТ МЯСА ПТИЦЫ ИЗ ТОМСКОЙ ОБЛАСТИ  
ВЫРОС НА 37% ЗА СЧЕТ КИТАЯ

ЧЕЛЯБИНСКАЯ ПТИЦЕФАБРИКА НАЧНЕТ  
ЭКСПОРТИРОВАТЬ КОРМ ДЛЯ КОШЕК И СОБАК 

В ВОЛОГОДСКОЙ ОБЛАСТИ ПОСТРАДАВШИМ  
ОТ ПТИЧЬЕГО ГРИППА ВЫПЛАТЯТ 61 МЛН РУБЛЕЙ 

Сельскохозяйственные организации 
в России в январе–августе 2023 года 
произвели 8,679 млн тонн скота и 
птицы на убой (в живом весе) – на 
3,4% выше показателя за аналогич-
ный период прошлого года, следует 
из материалов Росстата.

Крупного рогатого скота в ян-
варе–августе было произведено 

Томские предприятия с января по 
август 2023 года экспортировали 
более 200 тонн мяса птицы – на 37% 
больше, чем за аналогичный пери-
од прошлого года. Из этого объема 
71,3 тонны поставили в Монголию, 
130 тонн – в Китай. В целом экспорт 
подконтрольной государственному 
ветеринарному надзору продукции 
увеличился почти в семь раз, сооб-
щили в Управлении Россельхознад-
зора по Новосибирской и Томской 
областям.

Подразделение Челябинской пти-
цефабрики по производству кор-
мов для животных (ООО «Фабрика 
Зоокорм», Копейск) получило разре-
шение экспортировать продукцию в 
страны Таможенного союза. Как со-
общили в Южно-Уральском управ-
лении Россельхознадзора, предпри-
ятие обследовали проверяющие и 
признали его соответствующим всем 
ветеринарно-санитарным требова-
ниям ЕАЭС.

В мае 2023 года на фабрике про-
шла реконструкция, во время кото-
рой был проведен монтаж серти-
фицированного оборудования для 

«Все процедуры оценки заверше-
ны, владельцы птицы уведомлены 
о размере средств, которые будут 
зачислены им на счет. В рамках по-
становления принято решение о 
выделении более 61 млн рублей из 
резервного фонда на компенсацию 
ущерба владельцам изъятой пти-
цы», – приводит пресс-служба сло-
ва заместителя губернатора Воло-
годской области Михаила Глазкова.

Вспышка птичьего гриппа была 
зафиксирована 25 июля на ООО «Ма-
лечкинская птицефабрика», пред-
приятие лишилось всего поголовья 
в 500 тыс. кур. Около 200 тыс. птиц 
погибли от инфекции, почти 300 тыс. 

Производство яиц в России в ян-
варе–августе возросло на 3,1% и до-
стигло 25,463 млрд штук.

Поголовье крупного рогатого 
скота в сельхозорганизациях на ко-
нец августа 2023 года составляло 
7,988 млн голов, что на 1,1% мень-
ше, чем на аналогичный период 
2022 года. 

dairynews.today 

водство кормов для до-
машних животных гла-
ва АО «Птицефабрика 
Челябинская» Евгений 
Наруков решил в 2022 
году на фоне частич-
ного ухода с рынка 
крупных зарубежных 
производителей. Рецепту-
ра сухих кормов из сырья на 
основе курицы была разработана 
с учетом рекомендаций ветврачей. 
Сейчас компания продает корма по 
всей России через онлайн-зоома-
газины и крупные маркетплейсы, 
такие как OZON. 

meatinfo 

Птицеводство остается рента-
бельной и инвестиционно привле-
кательной отраслью, а птицефабри-
ки – одними из самых современных 
и технологичных животноводческих 
предприятий региона, докладывают 
власти. И поясняют ситуацию с пти-
цефабрикой «Евсинская», которая 
по решению руководства холдинга 
перепрофилировалась с яичного 

С НАЧАЛА ГОДА В НОВОСИБИРСКОЙ ОБЛАСТИ  
РАСТЕТ ПРОИЗВОДСТВО ЯЙЦА И МЯСА ПТИЦЫ
Минсельхоз Новосибирской области 
заявил, что в регионе производят в 
1,4 раза больше яиц, чем необходи-
мо его жителям. Производство пти-
цы на 10% превышает прошлогод-
ний показатель, то есть хозяйства 
наращивают объемы. Излишки яйца 
и мяса птицы поставляют в другие 
субъекты Российской Федерации и 
соседние страны.

направления на мясное, сохранив 
рабочие места.

Птицеводческим предприяти-
ям оказывается господдержка по 
утвержденной региональным пра-
вительством программе «Развитие 
сельского хозяйства и регулирова-
ние рынков сельскохозяйственной 
продукции, сырья и продовольствия 
в Новосибирской области».

ngs.ru

Размер компенсации определен 
независимым оценщиком по сред-
ней рыночной стоимости птицы. 
Уточняется, что денежные средства 
поступят в управление ветеринарии 
и затем будут переведены на счета 
граждан и птицефабрики.

meatinfo
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Оценка российского 
рынка оборудования 
для производства мяса 
бройлеров
Аннотация. По результатам исследования сформирована номенклатура оборудования 
для разных систем выращивания и содержания птицы, производимого отечественными 
предприятиями. На основании составленной номенклатуры проведен сравнительный анализ с 
оборудованием, поставляемым по импорту. Выявлены процессы и комплектующие импортного 
оборудования, которые не имеют высококачественных российских аналогов. 

Т. Н. Кузьмина1, ст. науч. сотр.; В. Н. Кузьмин1, д-р экон. наук;  
А. В. Скляр2, д-р с.-х. наук; В. А. Гусев2, канд. с.-х. наук, вед. науч. 

сотр.; Л. А. Зазыкина2, канд. экон. наук, вед. науч. сотр.

1ФГБНУ «Росинформагротех», р. п. Правдинский, Россия
2ФНЦ «ВНИТИП»

ПОСТАНОВКА ПРОБЛЕМЫ
Для снижения уровня импортоза-
висимости бройлерного птицевод-
ства постановлением Правитель-
ства Российской Федерации от 25 
августа 2017 г. №996 утверждена 
федеральная научно-техническая 
программа развития сельского хо-
зяйства на 2017–2025 годы (далее – 
ФНТП) (постановлением прави-
тельства от 13 мая 2022 г. №872 «О 
внесении изменений в постановле-
ние Правительства Российской Фе-
дерации от 25 августа 2017 г. №966» 
срок реализации программы про
длен до 2030 года), в рамках ко-
торой утверждена подпрограмма 
«Создание отечественного конку-
рентоспособного мясного кросса 
кур в целях получения бройлеров». 
Ее внедрение должно снизить уро-
вень импортозависимости мясного 
птицеводства по племенной про-
дукции [1,2].

Современные оборудование и 
технологии, обеспечивающие оп-
тимальные параметры содержания 
наряду с соответствующими раци-
онами, позволяют максимально ис-
пользовать генетический потенци-
ал продуктивности современных 
кроссов. Внедрение же инноваци-
онных решений является основой 
производства конкурентоспособ-
ной продукции при выращивании 

новых отечественных высокопро-
дуктивных мясных кроссов кур 
бройлерного типа. 

Ситуация с производством 
отечественного оборудования 
меняется год от года, что опреде-
ляет необходимость мониторинга 
российского рынка технологиче-
ского оборудования. В основе дан-
ной работы лежит анализ сложив-
шейся ситуации с производством 
отечественного технологического 
оборудования, чем и определяет-
ся ее актуальность.

Обеспечение условий форми-
рования конкурентоспособных 
научных результатов ФНТП вклю-
чает в себя создание открытого 
источника информации о науч-
ном и научно-техническом заде-
ле в рассматриваемой области. С 
учетом этого анализ и обобщение 
информации, касающейся обору-
дования для содержания различ-
ных половозрастных групп высо-
копродуктивного кросса мясных 
кур (бройлеров), предприятий-из-
готовителей и поставщиков обору-
дования, являются актуальными и 
будут содействовать разработке и 
внедрению инновационных техно-
логий в бройлерном птицеводстве 
Российской Федерации, способ-
ствовать реализации генетиче-
ского потенциала отечественного 

кросса бройлеров и росту его кон-
курентоспособности. 

Цель работы – оценка ситуа-
ции на российском рынке машин и 
оборудования для содержания вы-
сокопродуктивного кросса мясных 
кур (бройлеров).

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
ИССЛЕДОВАНИЙ 
Основаны на аналитико-синтети-
ческой переработке совокупно-
сти материалов по оборудованию 
для содержания мясной птицы 
бройлерного типа и системати-
зации сведений об отечествен-
ном и зарубежном оборудовании, 
его изготовителях и поставщиках. 
При проведении исследований 
были использованы информаци-
онные ресурсы с сайтов веду-
щих отечественных и зарубежных 
разработчиков-изготовителей и 
поставщиков отечественного и 
иностранного оборудования для 
содержания высокопродуктивно-
го кросса мясных кур (бройлеров). 

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ  
И ОБСУЖДЕНИЕ
Внедрение инноваций на всех эта-
пах получения продукции является 
приоритетом в развитии птицевод-
ства. Новые технологии и ресур-
сосберегающее оборудование 

Наименование предприятия Номенклатура выпускаемого оборудования

«Вертязин», компания

•  �Брудер электрический БП-1
•  �Гнездо родительского стада на 14 и 28 ячеек
•  �Напольное оборудование для выращивания и содержания птицы
•  �Запасные части к клеточной батарее КП-25, КП-35

«Волгасельмаш», АО КП-35ВМ Клеточная батарея для выращивания бройлеров  
с автоматизированной выгрузкой птицы

«Волжский инжиниринговый 
центр», ООО

•  �Вентиляторы осевые
•  �Шахты вытяжные и приточные
•  �Клапаны
•  �Системы автоматического управления

Таблица 1. Номенклатура оборудования, выпускаемого отечественными  
предприятиями для бройлерного птицеводства [3–8]
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«Востокптицемаш», ООО

•  �Напольная система ОНЧБ для выращивания бройлеров
•  �Напольная система ОНЧМ для выращивания ремонтного молодняка
•  �Напольная система ОНЧР для содержания родительского стада
•  �Комплект технологического оборудования для содержания родительского 

стада (кур с петухами) типа ТОРС-1

«Голицынский опытный завод 
средств автоматизации», АО

•  �Комплект оборудования с клеточной батареей  
для выращивания бройлеров КПО-Б

•  �Приточные шахты и клапаны
•  �Торцевые жалюзи и вытяжные вентиляторы
•  �Программируемый логический контроллер

•  �Светодиодные светильники
•  �Блоки сопряжения
•  �Блок управления

«ТЕХНА», ООО

•  �Клеточное оборудование для выращивания бройлера Robot
•  �Клеточное оборудование для выращивания бройлера Automat
•  �Клеточное оборудование для выращивания цыплят бройлера Junior
•  �Клеточное оборудование для содержания родительского стада Promus

«Металлресурс», ООО

•  �Клеточные батареи для выращивания бройлеров и ремонтного  
молодняка 3- и 4-ярусные КВИ-1

•  �Система освещения птичника
•  �Система управления микроклиматом в птичнике
•  �Система хранения и раздачи корма по батареям
•  �Система транспортировки и удаления помета из птичника

«Научно-производственное 
объединение  

«Липецкптицесервис», ООО

•  �Система хранения кормов 
•  �Гнезда СГР
•  �Горизонтальный шнековый транспортер пометоудаления
•  �Запчасти для всех типов советского оборудования

«Стимул Групп», компания

•  �Брудер БП-1
•  �Гнезда родительского стада – ГРС
•  �Кормушка для цыплят СТИ-0007
•  �Поилка для цыплят СТИ-0008
•  �Кормушка бункерная металлическая для кур родительского  

стада и молодняка КРДС-1.013.000
•  �Кормушка петушиная
•  �Клеточная батарея КБЛ-3-00.000 (3-ярусная) 
•  �Клеточная батарея КБЛ-4

«Энергогазсервис», ООО

•  �Напольно-ярусное (клеточное) оборудование для откорма бройлеров 
CARRE с механизированным отловом CARRE-SLIDING

•  �Клеточное оборудование для откорма бройлеров с механизированным 
отловом CARRE-SLIDING

•  �Клеточное оборудование для выращивания ремонтного молодняка  
CARRE-STARTER

•  �Система клеточного оборудования CARRE для откорма  
бройлеров 1300, 1600

•  �Оборудование для напольного содержания бройлеров
•  �Оборудование для напольного содержания родительского  

стада бройлеров
•  �Сетчатые изделия различных конфигураций для клеточного 

оборудования по эскизам заказчика
•  �Светодиодные системы освещения

обеспечат конкурентоспособ-
ность и при выращивании новых 
отечественных высокопродуктив-
ных мясных кроссов кур бройлер-
ного типа. Такой подход позволит 
преодолеть импортозависимость 
бройлерного птицеводства от за-
рубежного племенного материала. 
На российском рынке технологиче-
ского оборудования предлагается 
как отечественное, так и зарубеж-
ное оборудование. 

Из-за негативных экономиче-
ских перемен были потеряны суще-
ствовавшие наработки и кадровый 
потенциал отечественных пред-
приятий – изготовителей оборудо-
вания, что привело к увеличению 
доли импорта на птицеводческих 
предприятиях. Несмотря на кон-
куренцию с зарубежными фирма-
ми-производителями, выпуск обо-
рудования для промышленного 

бройлерного птицеводства осу-
ществляется рядом отечественных 
предприятий (табл. 1).

При напольной системе выра-
щивания высокопродуктивной мяс-
ной птицы преобладает оборудо-
вание зарубежного производства, 
при клеточном содержании брой-
леров – отечественное (табл. 2).

При управлении микроклима-
том в птичниках и переработке по-
мета на большинстве птицефабрик 
используется импортное оборудо-
вание [4].

Анализ номенклатуры обо-
рудования, предлагаемого оте
чественными и импортными 
поставщиками, показал, что на 
данный момент ни одна компания 
в мире не производит сама весь 
спектр оборудования, которое уста-
навливается в птичнике. Крупные 
зарубежные компании выпускают 

отдельные системы или комплек-
тующие для них. Субподрядчики 
или компании с их частичным до-
левым участием в рамках долго-
срочных контрактов обеспечива-
ют их недостающими системами 
и компонентами по минимальной 
себестоимости единицы продук-
ции. Такая организация позволяет 
компаниям осуществлять инжини-
ринговые функции. Поставляя пол-
ный комплект оборудования, они 
могут выбирать различные модели 
одного и того же типа оборудова-
ния. Применительно к отечествен-
ным компаниям, предлагающим к 
поставке полный комплект обору-
дования для птичников, необходи-
мо отметить, что те системы, узлы 
или отдельные комплектующие, ко-
торые они сами не производят, за-
купаются ими у сторонних произ-
водителей, как отечественных, так 

Технологические 
процессы Отечественные компании Зарубежные компании

Содержание

•  клеточное

ООО «Металлресурс»  
(г. Санкт-Петербург), 

ОАО «ГОЗСА» (г. Голицыно), 
«Липецкптицесервис»,  

«ТЕХНА» (Россия), ЗАО «Вертязин»

Valli, FACCO, «Теспо» (Италия), Big Dutchman, 
Specht, Meller, Hellman, Farmer Automatic, 

SALMET (Германия), ZUCAMI (Испания), 
JANSEN (Нидерланды) и др.

•  напольное ЗАО «Востокптицемаш»  
(г. Челябинск)

Big Dutchman (Германия), Roxell (Бельгия), 
VAL-CO (Италия), CHORE-TIME (Нидерланды)

Поение – VAL-CO (Италия), Monofloo (Германия),  
Impex (Нидерланды)

Система водоподготовки – Dosatron (Франция)

Создание и поддержание 
микроклимата

ООО «ВИЦ» (г. Волгореченск, 
Костромская область) Big Dutchman, Hotraco, Rotem и др.

Системы очистки воздуха, 
удаляемого из помещений – Big Dutchman, SKOV

Управление

Фирма 1С, ЗАО «Востокптицемаш», 
компания «Стимул-Инк», научно-
производственное объединение 

«АМС-МЗМО», ООО «Резерв»,
ООО «Сеганэл» и др.

Big Dutchman, Orion, Sirius, 
Hotraco, Rotem и др.

Таблица 2. Производители оборудования, применяемого  
при выращивании высокопродуктивной мясной птицы [3–8]
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and components of imported equipment that do not have high-quality Russian counterparts have been identified.
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и зарубежных. В этом заключают-
ся риски срыва полнокомплектной 
поставки от возможных санкций на 
доставку отдельных компонентов 
из-за рубежа. 

ВЫВОДЫ
Основой современных техноло-
гий выращивания мясных кроссов 
бройлерного типа является на-
польное и клеточное оборудова-
ние. Оно обеспечивает экономию 
кормов, воды, энергетических и 
трудовых ресурсов. Специально-
го сравнительного исследования 
по надежности работы и удобству 
обслуживания данного оборудо-
вания не проводилось, но с учетом 
опыта эксплуатации и эффектив-
ности, подтвержденных практикой 
его использования на отечествен-
ных птицеводческих предприяти-
ях, можно рекомендовать его по-
всеместное применение. Следует 
отметить отсутствие отечествен-
ного оборудования для поения 

птицы, систем водоподготовки и 
очистки воздуха, удаляемого из 
помещений. 

Для повышения эффективно-
сти отечественного оборудова-
ния следует возродить систему 
испытаний техники, включающую 

приемочные и периодические ис-
пытания, которые позволят полу-
чать объективную информацию 
о достоинствах и недостатках 
отечественного оборудования и 
сравнивать его с зарубежными 
аналогами.
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Этапы цифровизации 
птицеводства в России
Анализ отечественного и международного опыта показывает, что применение цифровых 
технологий является одним из важных факторов, обеспечивающих рост производительности 
труда, ресурсосбережение, устойчивость производства продуктов питания и сельскохозяй
ственного сырья, снижение потерь продукции в процессе производства, транспортировки, 
хранения и реализации. 

А. В. Скляр, д-р с.х. наук, ФНЦ «ВНИТИП»; Т. Н. Кузьмина1, ст. науч. сотр.;  
В. Н. Кузьмин1, гл. науч. сотр.; А. А. Смелов2, к. т. н.; Н. И. Болтянская2, к. т. н.; В. Ф. Мовчан2, к. т. н.

1ФГБНУ «Росинформагротех», р. п. Правдинский, Россия
2Мелитопольский государственный университет, г. Мелитополь, Россия

учетом этого цифровая транс-
формация птицеводства по-
зволит получить ранее недо-

ступные данные и необходимую 
информацию для принятия управ-
ленческих решений, оптимизиро-
вать ресурсы и снизить себестои-
мость продукции [1].

Птицеводческое предприятие 
в зависимости от своей производ-
ственной мощности может состоять 
из множества структурных подраз-

делений: инкубатора, репродукто-
ров 1-го и 2-го порядка, площадок 
для выращивания мясной птицы 
или содержания промышленного 
стада кур-несушек, завода по про-
изводству комбикормов, убойного 
цеха со складами готовой продук-
ции и цехом переработки, поме-
тохранилища и автопарка. Произ-
водственные процессы в каждом 
структурном подразделении поэ-
тапно автоматизировались путем 

совершенствования систем управ-
ления. Наиболее сложные системы, 
такие как управление микроклима-
том в инкубаторах и птицеводче-
ских помещениях, системы кормо-
производства и кормораздачи с 
дозировкой корма, в управлении 
стали переходить от примитивных 
электромеханических устройств к 
современным компьютерам-кон-
троллерам, которые теперь можно 
объединять в компьютерную сеть. 
Совершенствование аппаратуры 
регистрации показаний, таких как 
температура, влажность, загазован-
ность, весы для птицы, датчики рас-
хода комбикорма и воды, позволи-
ло расширить спектр получаемой 
информации. 

На первых этапах развития си-
стемы диспетчеризации отдельных 
объектов производства стало воз-
можным получать оперативную ин-
формацию по расходу воды, комби-
корма, среднесуточным привесам, 
показателям микроклимата и сра-
батываниям аварийной сигнализа-
ции из каждого птичника. Вся полу-
ченная информация передавалась 
на персональные компьютеры ин-
женерно-технологического персо-
нала, которые размещались как на 
отдельных подзонах в птичниках, 
так и в административных зданиях. 

Это позволило управляющему пер-
соналу птицефабрики, анализируя 
получаемую информацию и срав-
нивая ее с нормативными показате-
лями от производителей кроссов и 
предыдущими периодами содержа-
ния поголовья, вычленять птицеза-
лы с отклонениями от нормативных 
параметров и быстрее принимать 
меры по купированию возникаю-
щих проблем.

Последующее накопление баз 
данных по выращенным партиям 
птицы и обновление программ-
но-аппаратных средств ускорили 
и усовершенствовали проведе-
ние анализа полученных данных. 
Поэтапное подключение всех 
структурных подразделений пти-
цефабрики и сведение потоков ин-
формации в один ситуационный 
центр привело к усовершенство-
ванию логистических связей между 
объектами производства и загруз-
ки производственных мощностей, 
в результате чего стали возможны 
оптимизация поставки суточно-
го молодняка, перевод птицы при 
многостадийном выращивании на 
мясо или содержание ро-
дительского стада; учет 
яйца и его централи-
зованная поставка 
в цех сортировки 
и упаковки; завоз 
подстилочных мате-
риалов и вывоз по-
мета с подстилкой 
в пометохранилища; 
вывоз птицы в убой-
ный цех; поставка требу-
емого количества комбикорма 
необходимой рецептуры в каждый 
птичник; закупка и распределение 
ветпрепаратов, исходя из реаль-
ной санитарно-эпидемиологиче-
ской ситуации на отдельных птич-
никах и площадках; производство 

кормов на комбикормовом заводе.
Первичным центром сбора ин-

формации применительно к птич-
нику является производственный 
компьютер-контроллер. Компьютер 
управляет процессами производ-
ства и микроклимата, накапливая в 
памяти информацию об изменении 
параметров микроклимата, данных 
по расходу корма и воды, результа-
тов автоматического взвешивания 
поголовья. При условии подклю-
чения контроллеров в птичниках к 
единой сети сбора информации по-
является возможность ее центра-
лизованного накопления на пер-

сональном компьютере или 
компьютерах персона-

ла. Для этого на персо-
нальные компьюте-
ры устанавливаются 
специализирован-
ные лицензионные 
программы по сбо-

ру и структуриро-
ванию полученной 

информации с ее по-
следующим анализом. В 

зависимости от поставщика 
этих программ различаются спосо-
бы ввода информации при форми-
ровании баз данных. 

Компании-поставщики, кото
рые поставляют программно-
аппаратные комплексы, вклю-

чающие в свою комплектацию 
производственные контроллеры 
для управления микроклиматом и 
прочими процессами в птичниках, 
имеют возможность передавать 
данные из птичника напрямую в 
базу данных из программного ком-
плекса. Те компании, которые по-
ставляют только программное обе-
спечение для формирования баз 
данных и статистической обработки 
информации по птицефабрике, не 
имеют прямого доступа к контрол-
лерам в птичниках. Поэтому для по-
полнения их базы данных требуется 
получение информации от локаль-
ной сети, установленной поставщи-
ком оборудования, в виде таблиц 
формата Excel или в иной форме. 

Следующим этапом развития 
цифровизации производства на 
птицефабрике стало применение 
облачных технологий (рис. 1). 

Объединение всех структурных 
подразделений птицекомплекса в 
единую компьютерную сеть дало 
возможность применить иннова-
ционные программно-аппаратные 
средства, создающие виртуальное 
облачное информационное про-
странство, позволяющее оптимизи-
ровать управление производством 
на всем протяжении формирова-
ния стоимостной цепочки конеч-
ного продукта. 

Использованные источники:
1.  �Цифровизация сельского хозяйства – один из приоритетов инновационного развития ЕАЭС [Электронный ресурс].  

URL: https://globalcentre.hse.ru/news/275840726.html (дата обращения: 17.08.2022).
2.  Промышленное птицеводство: монография. / Под общей редакцией В. И. Фисинина. – Сергиев Посад, 2016. – 531 с.

С

Рис. 1. Схема виртуального облачного  
информационного пространства

экономика

economy
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Цифровые технологии 
управления аварийной 
сигнализацией
Уровень технического оснащения современных птицеводческих помещений постоянно 
растет и определяется ростом автоматизации таких процессов, как раздача корма и воды, 
применением интеллектуальных приборов для управления микроклиматом, что, в свою 
очередь, делает необходимым установку устройств технического мониторинга и систем 
сигнализации, позволяющих незамедлительно реагировать на возникающие сбои в работе 
оборудования с целью эффективного предотвращения возможного ущерба.

Т. Н. Кузьмина1, ст. науч. сотр.; В. Н. Кузьмин1, 
гл. науч. сотр.; А. А. Смелов2, к. т. н.;  

Н. И. Болтянская2, к. т. н.; В. Ф. Мовчан2, к. т. н.

истема аварийной сигнали-
зации AC Touch компании Big 
Dutchman представляет собой 

инновационный прибор нового по-
коления [1–3]. 

Доступ к нему обеспечивает-
ся с помощью отпечатка пальца, 
что полностью исключает неавто-
ризованное внесение изменений 
в настройки и квитирование ава-
рийных сообщений данным сотруд-
ником. Авторизация посредством 
отпечатка пальца возможна до 20 
человек на 1 прибор.

1ФГБНУ «Росинформагротех», р. п. Правдинский, Россия
2Мелитопольский государственный университет, г. Мелитополь, Россия

Это дополнитель-
ное преимущество пре-
жде всего на фермах, где 
оборудование обслужи-
вается несколькими ра-
бочими. Кроме того, об-
служивание прибора 
существенно упрощает-
ся благодаря большому 
графическому дисплею, 
наглядно отображающе-
му информацию. Все ава-
рийные входы и функци-
ональные возможности 
доступно отображены на 
экране и легко поддают-
ся редактированию. Не 

менее важен и тот факт, что ава-
рийные сигналы и последующие 
действия сохраняются на запоми-
нающем устройстве Black Box.

Прибор AC Touch имеет 10 
входов аварийной сигнализации, 
которые могут быть использова-
ны на аналоговой или цифровой 
основе, например для сигнализа-
ции о показаниях температуры воз-
духа, возгорания, выхода из строя 
электромоторов системы венти-
ляции. Все выходы защищены от 
обрыва проводов и выборочно – 

от короткого замыкания. Имеет 10 
релейных выходов для подключе-
ния аварийных вентиляторов либо 
групп управления вентиляцией в 
зависимости от пороговых значе-
ний температуры или аварийных 
сообщений. Позволяет отслежи-
вать температурные значения при 
обслуживании оборудования для 
бройлеров или кур-несушек, учи-
тывать как резкие перепады темпе-
ратуры, так и нарушения верхних и 
нижних абсолютных ее величин с 
учетом показателей наружной тем-
пературы воздуха, отображать гра-
фики для всех входов за последние 
30 дней. Наличие запоминающего 
устройства обеспечивает длитель-
ное хранение информации за год. 
Реле контроля отключения фаз в 
питающей электросети регистриру-
ет отключение. Батарея резервного 
питания имеет контроль заряда ба-
тареи. Аварийное тестирование 
прибора осуществляется в авто-
матическом режиме. Встроенный 
микрофон позволяет записывать 
аварийные сообщения. Для менее 
важных ночных сигналов пред-
усмотрено включение беззвучного 
срабатывания.

Совершенствование алгорит-
ма работы аварийной сигнализа-
ции направлено на обеспечение 
возможности ее функционирова-
ния в блоке с системой аварийно-
го открытия приточно-вытяжных 
элементов вентиляции при отклю-
чении электропитания птичника в 
жаркий период года.

Блок аварийного открытия с ре-
гулировкой по температуре пред-
усмотрен для использования вме-
сте с компьютером и аварийной 
сигнализацией. 

Необходимое значение темпе-
ратуры вводится в настройки, что 
обеспечивает простоту управле-
ния. Если заданное значение пре-
вышено, блок аварийного открытия 
принимает на себя функции реле 
компьютера и при дальнейшем по-
вышении температуры открывает 
приточные элементы и вытяжные 
камины на соответствующую вели-
чину в зависимости от повышения 
температуры. 

Аналогично компьютерам, 
управляющим климатом, блоки 
аварийного открытия также осна-
щены датчиками внешней темпера-
туры. Все сигналы с датчиков ото-
бражаются на передней панели и 
информируют оператора о состо-
янии системы: например, можно 
судить о заряде батарейки (пол-
ностью заряжена, наполовину или 
почти разряжена), показывается 
также состояние датчика наружной 
и внутренней температуры (акти-
вен ли он, правильно ли размещен, 
есть ли в системе короткое замыка-
ние, или датчик ничего не показы-
вает при разрыве кабеля). 

При эксплуатации комплекта 
оборудования с системами ава-
рийной сигнализации необходи-
мо учитывать, что данные блоки 
не решают полностью проблемы 

вентилирования птичника в слу-
чае нештатной ситуации, а только 
продлевают время на принятие ре-
шения для обслуживающего пер-
сонала. Блок аварийной сигнали-
зации обнаруживает проблему и 
информирует персонал посред-
ством звуковой и световой инди-
кации, отправки SMS-сообщений 
на указанные телефоны персона-
ла. При этом система аварийного 
открытия увеличивает естествен-
ную циркуляцию воздуха при кри-
тическом увеличении температуры 
сверх заданных значений в жаркий 
период года. В это время персо-
нал должен обнаружить причину 
неисправности, устранить ее или 
осуществить переключение систе-
мы электропитания на резервный 
источник. 

Для повышения эффективно-
сти управления процессами на 
птицефабрике в дополнение к 
автономным системам аварий-
ной сигнализации используется 
их подключение к программному 
комплексу BigFarmNet Mаnаger. 
Все контроллеры в залах и на пло-
щадках птичника объединяются в 

Использованные источники:
1.  Скляр, А. В. Приборы аварийной сигнализации. // Птицеводство, 2015, № 10. – С. 49–52.
2.  Промышленное птицеводство: монография. / Под общей редакцией В. И. Фисинина. – Сергиев Посад, 2016. – 531 с.
3.  Цифровые решения для птицеводства: аналит. обзор. / Кузьмина Т. Н. [и др.]. – М.: ФГБНУ «Росинформагротех», 2022. – 156 с.

С

единую сеть с выводом получае-
мой информации на экраны пер-
сональных компьютеров. Этот ком-
плекс позволяет хранить все без 
исключения показатели климата 
за последние пять лет. Сообщения 
от системы аварийной сигнализа-
ции отображаются в виде таблицы, 
а если появляется новый сигнал, 
то он отображается сразу, сверху 
остальных окон информации на 
дисплее монитора. Программа по-
зволяет отобразить историю сиг-
налов оповещения и проверить, 
какие меры предпринимались по 
каждому аварийному сигналу. Воз-
можен просмотр статистических 
характеристик сигналов для по-
следующего анализа и проведения 
превентивных мероприятий. 

Применение аварийной сигна-
лизации, ведущей постоянный мо-
ниторинг ситуации в птицезалах, 
помогает в случае возникновения 
нештатных ситуаций техногенного 
или климатического характера 
ускорить процесс принятия мер по 
устранению сбоев в работе и ми-
нимизировать возможные потери 
предприятия.
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Цифровые технологии в 
производстве комбикормов
Цифровизация производства комбикормов развивается по двум направлениям: управление 
оборудованием на комбикормовых заводах и совершенствование программного обеспечения 
для создания оптимальных рецептур применительно к отдельно взятой птицефабрике.

Т. Н. Кузьмина1, ст. науч. сотр.; В. Н. Кузьмин1, гл. науч. сотр.;  
А. А. Смелов2, к. т. н.; Н. И. Болтянская2, к. т. н.; В. Ф. Мовчан2, к. т. н.

1ФГБНУ «Росинформагротех», р. п. Правдинский, Россия
2Мелитопольский государственный университет, г. Мелитополь, Россия

римером первого направле-
ния является система управ-
ления производством комби-

кормов компании ИнСАТ (Россия). 
Она предназначена для автома-
тизации управления всем техно-
логическим оборудованием ком-
бикормового завода или цеха и 
обеспечивает [1]:
•  �управление технологическим 

оборудованием комбикормово-
го завода, склада хранения, путя-
ми подачи исходных компонен-
тов и выдачи готовой продукции 

комбикормового производства;
•  �автоматическую адаптацию систе-

мы к параметрам однокомпонент-
ных и многокомпонентных весов 
(дозаторов) с погрешностью до-
зирования исходных компонен-
тов ± 0,1%;

•  �ввод общей для всего завода заяв-
ки на приготовление комбикорма 
по заданному рецепту и пересчет 
состава и веса компонентов для 
каждого дозатора;

•  �независимый пуск и работу 
дозирующих подсистем с раз-

ными рецептами производства 
комбикормов;

•  �загрузку смесителей кормовой 
смесью или исходными компо-
нентами по заданному рецепту 
и перемешивание смеси во вре-
мени;

•  �управление процессами дро-
бления и экструдирования зер-
на путем регулирования подачи 
зерна или других компонентов 
в зависимости от нагрузки на 
электропривод;

•  �контроль работы и диагностику 

неисправностей технологическо-
го оборудования завода комби-
кормов, локализацию неисправ-
ностей;

•  �включение необходимых техно-
логических маршрутов производ-
ства комбикормов для создания 
транспортных путей подачи пото-
ка исходных компонентов на пе-
реработку и выдачу готовых ком-
бикормовых смесей в бункеры 
хранения или бункеры выдачи;

•  �анализ потоков исходных 
компонентов произ-
водства комбикор-
мов и регулирова-
ние их подачи, что 
исключает пере-
грузку транс-
портных путей, 
холостой пробег 
оборудования, 
обеспечивает не-
прерывность пото-
ка компонентов;

•  �автоматическую настрой-
ку системы управления при из-
менении параметров технологи-
ческого агрегата вследствие его 
ремонта или замены;

•  �автоматизированный учет приго-
товленных комбикормовых сме-
сей (по рецептам, по названиям 
и дате) и расход исходных ком-
понентов с выдачей установлен-
ных форм в бухгалтерию и отдел 
сбыта;

•  �ведение протокола действий пер-
сонала;

•  �ведение протокола аварийных си-
туаций и событий;

•  �учет моточасов по каждому техно-
логическому агрегату;

•  �контроль аварийных ситуаций, 
срабатывания блокировок и за-
щит;

•  �защиту неразгруженного или не-
исправного смесителя от выгруз-
ки из весов;

•  �оперативное отображение ин-
формации о производстве ком-
бикормов и протекающих про-
цессах, основных параметрах 
работы наиболее энергоемкого 

оборудования 
на экране мо-
ниторов опера-

торских станций.

При необходи-
мости к автоматизи-

рованной системе управле-
ния технологическими процессами 
(АСУ ТП) производства комбикор-
мов могут быть подключены систе-
ма взвешивания автомобильных и 
железнодорожных весов и система 
термометрии.

В комплект оборудования для 
автоматизации комбикормового 
завода входят операторские стан-
ции АСУ ТП (офисные или промыш-
ленные компьютеры), установлен-
ные на рабочих местах операторов 
предприятия; сервер; технологи-
ческие контроллеры, включающие 
базовый блок, содержащий IBM-со-
вместимый процессорный модуль, 
сетевую плату Ethernet, модули оп-
тоизолированного ввода-вывода 
цифровых и аналоговых сигналов, 
установленные непосредственно 
в цехах; шкафы или панели с элек-
трооборудованием, защитной ап-
паратурой и клеммниками; бес-
контактные датчики положения 
и движения исполнительных ме-
ханизмов; датчики критическо-
го верхнего и нижнего уровня 

силосов хранения и наддозатор-
ных бункеров, подпора техноло-
гического оборудования; тензоме-
трические каналы измерения веса; 
датчики токовой нагрузки техноло-
гических агрегатов; кабельная сеть.

АСУ ТП завода по производству 
комбикормов может быть интегри-
рована в локальную вычислитель-
ную сеть предприятия или объе-
динения. Доступ к информации 
системы может осуществляться че-
рез интернет или с помощью мо-
бильного телефона стандарта GSM.

Для запуска выполнения заяв-
ки на производство комбикормов 
оператору достаточно ввести тре-
буемый рецепт и объем готовой 
смеси. Контроль допустимости па-
раметров заявки, наличия необхо-
димых по рецепту компонентов, 
разделение на отвесы осуществля-
ются автоматически. Для создания 
и запуска транспортных путей опе-
ратору достаточно указать номер 
нужного маршрута. 

При обнаружении аварийных 
ситуаций на одном из технологиче-
ских маршрутов выполнение теку-
щей заявки на приготовление кор-
мовой смеси или подача исходных 
компонентов для данной подсисте-
мы прекращается, оборудование 
технологического маршрута вы-
ключается по заданному алгоритму, 

П
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оператору-технологу на экран мо-
нитора выдается сообщение об ава-
рийной ситуации (дублируемое го-
лосовым сообщением из динамика 
компьютера) с указанием причины, 
повлекшей остановку технологиче-
ской цепочки. Малые погрешности 
дозирования достигаются за счет 
применения автоматической адап-
тации к задержкам срабатывания 
затворов и скоростям истечения 
материалов, применения методов 
обработки тензосигналов в усло-
виях воздействия вибраций. Сокра-
щается время выполнения заявки 
за счет максимального распаралле-
ливания и совмещения технологи-
ческих операций. Доступ персона-
ла к ресурсам системы с помощью 
панелей управления, изображен-
ных на экранах мониторов, клави-
атуры и манипулятора типа «мышь» 
обеспечивает связь с оператором. 

Панели управления отобража-
ют состояние элементов системы 
и всех технологических процес-
сов, а также позволяют вызывать 
окна ввода заявок и рецептов, мне-
мосхемы, совмещенные с панелями 
управления отдельными техноло-
гическими процессами, журналы с 
нормативно-справочной и учетной 
информацией, журналы с настроеч-
ными параметрами системы управ-
ления, дополнительные индикато-
ры состояния наиболее важных 
элементов системы управления.

Внедрение автоматизирован-
ной системы управления комби-

кормовым заводом позволяет 
добиться максимальной произво-
дительности предприятия, требуе-
мого качества приготовления сме-
сей, экономии материалов без 
замены технологического обору-
дования. Основной экономиче-
ский эффект от применения систе-
мы достигается за счет сокращения 
расхода компонентов в результа-
те повышения точности дозирова-
ния в зоне отрицательных допусков 
СНиП, уменьшения времени холо-
стой работы оборудования, сокра-
щения персонала.

Внедрение разработанной 
специалистами ООО НПФ «Севекс» 
системы автоматического управ-
ления комбикормовыми заводами 
на основе беспроводной сети по-
зволяет своевременно выявить и 
устранить ряд причин, связанных с 
домыслами и интуитивным опреде-
лением виновника аварии или при-
чины нарушения процесса. Одним 
из этапов контроля за всем техно-
логическим циклом является гло-
бальная информатизация цеха на 
основе беспроводных и сетевых 
технологий, которая позволяет ин-
формировать службы и управлен-
ческий персонал о ходе процесса, 
применять локальные исполни-
тельные механизмы, оснащенные 
встроенными датчиками положе-
ния, перемещения, состояния, веса, 
потребляемой мощности.

Благодаря полученным данным 
можно оперативно обнаружить, 

зарегистрировать и сообщить опе-
ратору, службам снабжения, зоотех-
никам, технологам все выявленные 
нарушения и отклонения. Все сооб-
щения направляются строго про-
фильным службам [2].

Специалистами ООО «АСУ Тех-
нологических процессов» (г. Тю-
мень) была разработана автома-
тизированная система управления 
(АСУ) линией гранулирования с ис-
пользованием оборудования ком-
пании «Овен» (г. Москва) [3]. 

АСУ включает в себя датчи-
ки, исполнительные механизмы, 
шкаф автоматики. В отличие от 
ранее работавшего шкафа, кото-
рый был расположен в непосред-
ственной близости от работающе-
го пресс-гранулятора в машинном 
зале, новый шкаф установлен в 
диспетчерской. Для удобства опе-
ратора в машинном зале находит-
ся пульт управления, при помощи 
которого он имеет возможность 
выполнять пуск и аварийную оста-
новку пресс-гранулятора, а так-
же видеть текущее значение тока 
главных приводов и температуру 
продукта. 

Шкаф автоматики включает в 
себя программируемый логисти-
ческий контроллер ОВЕН ПЛК 154, 
модуль дискретного ввода/вывода 
ОВЕН МДВВ, сенсорную панель 7'', 
частотный привод.

Система управления имеет два 
режима работы – ручной и автома-
тический. Запуск пресса осущест-
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вляется только в ручном режиме. 
Цепи управления в этом режиме 
отключены от контроллера, за ис-
ключением управления сбросной 
заслонкой и аварийной остановки 
пресса. По требованию заказчика 
на случай сбоя или выхода из строя 
контроллера или модуля система 
обеспечивает полноценный ре-
жим ручного управления процес-
сом гранулирования.

После выхода пресса на рабо-
чий режим оператор переводит 
управление на контроллер. В авто-
матическом режиме технологиче-
ские параметры (ток главных при-
водов и температура продукта) 
поддерживаются в соответствии с 
предельными значениями, а так-
же обеспечивается защита глав-
ных двигателей от перегрузки. Дей-
ствия оператора в автоматическом 
режиме сводятся к наблюдению за 
работой пресса. Вмешательство в 
процесс управления происходит 
только в случае нештатной ситуа-
ции, информацию о которой опе-
ратор получает из аварийных со-
общений, отображаемых на панели.

В результате автоматизации 
были снижены трудовые, экс-
плуатационные затраты (за счет 
предупреждения износа ремней 
основных приводов при их про-
скальзывании) и улучшены условия 
труда оператора, повышена про-
изводительность за счет снижения 
аварийных простоев пресс-грану-
лятора, улучшено качество выпу-
скаемого продукта за счет точной 
выдержки необходимой темпера-
туры гранулирования.

Примером второго направле-
ния является программа «Корм Оп-
тима Эксперт» компании «Кормо-
Ресурс». Она предназначена для 
оптимизации рецептов кормле-
ния всех видов и половозрастных 
групп животных. Состоит из трех 
модулей  – «Комбикорм», «Пре-
микс», «Рацион», которые могут ра-
ботать как вместе, так и независи-
мо друг от друга. В птицеводстве 
применяются два – «Комбикорм» и 
«Премикс» (табл. 1) [4,5].

Программный модуль «Комби-
корм» позволяет из имеющегося 
в наличии сырья составить такой 

рецепт, в котором, с одной сторо-
ны, питательная ценность полно-
стью соответствует предъявляемым 
к нему требованиям, а с другой –
минимизируется его цена. Как по-
казывает практический опыт, при-
менение программ оптимизации 
позволяет снизить стоимость кор-
ма на 5–7%.

В сравнении с аналогичными 
программами «Корм Оптима Экс-
перт» имеет самую полную, точ-
ную и актуальную базу данных пи-
тательности кормовых средств и 

Программный 
модуль Назначение Основные функции

«Комбикорм»

Оптимизация рецептов 
комбикормов и белково-
витаминно-минеральных 
концентратов для всех 
видов и половозрастных 
групп животных

•  Оптимизация рецептов комбикормов и БВМК;
•  Выделение адресного концентрата из состава рецепта;
•  �Анализ несовместных решений, поиск лимитирующих  

показателей;
•  Оценка конкурентных диапазонов цены для сырья;
•  �Формирование заявки на сырье для производственной  

программы;
•  Статистический анализ стабильности качества комбикормов

«Премикс»

Расчет рецептов 
премиксов для всех видов 
сельскохозяйственных 
животных и птицы

•  �Расчет типовых рецептов премиксов с учетом активности  
исходных компонентов и применения различного вида 
наполнителей;

•  �Расчет рецептов адресных премиксов с учетом ввода в них 
некоторых компонентов из рассчитанного рецепта или  
рациона (синтетические аминокислоты, ферментные  
препараты, минеральное сырье, добавки);

•  �Расчет рецептов премиксов на базе витаминных  
и минеральных блендов;

•  Формирование технологической карты

Таблица 1. Основные возможности модулей программы «Корм Оптима Эксперт»
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нормативов кормления. Позволяет 
корректировать обменную энергию 
по фактическим показателям пита-
тельности кормов (протеин, жир, 
клетчатка, крахмал, сахар, зола и 
т.д.), аминокислотный состав сы-
рья по фактическому содержанию 
сырого протеина, нормировать до-
ступные аминокислоты в комби-
кормах для птиц с использованием 
моделей идеального протеина, мо-
делировать действия ферментных 
препаратов в организме животных 
и обосновывать экономическую 
целесообразность их применения, 
оптимизировать суточное потре-
бление кормов для кур-несушек, 
рассчитать экономические пока-
затели яичного птицеводства (сто-

имость кормо-дня, себестоимость 
яйца), получать рецепты в жестко 
заданном ценовом диапазоне (при 
этом поддерживается их сбаланси-
рованность на более низком уров-
не питательности), сохранять дан-
ные о фактической питательности 
всех компонентов рецепта в архи-
ве, что позволяет проанализиро-
вать его в любой момент времени, 
задавать точность округления ин-
дивидуально по каждому ингреди-
енту в составе рецепта, планиро-
вать объемы выработки кормов и 
формировать заявки на сырье.

Программа основана на про-
мышленной технологии «кли-
ент-сервер», что дает возможность 
удобной работы в сети несколь-

ких пользователей, а также сохра-
нять очень большие объемы дан-
ных. Предусмотрена интеграция 
с бухгалтерскими программами 
(«1С: Предприятие», «Галактика» и 
др.), также АСУ ТП комбикормово-
го производства, формирование 
качественных удостоверений на 
продукцию согласно требованиям 
нормативных документов, сохра-
нение печатных форм в форматах 
Word, Excel, PDF для передачи по 
электронной почте.

Применение цифровых реше-
ний позволит оптимизировать про-
изводство комбикормов, миними-
зировать влияние человеческого 
фактора, обеспечив снижение их 
себестоимости.
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Цифровизация  
в отечественной 
инкубации яиц птицы
Весь технологический процесс инкубации подчиняется цели получения высококачественного 
молодняка с сохранением генетически заложенного в яйце потенциала продуктивности. 
Появление новых высокопродуктивных кроссов птицы, интенсификация ее выращивания, 
основанная на высоком уровне компьютеризации и автоматизации процессов, свидетельствуют 
о необходимости новых подходов к инкубации. В такой ситуации актуальным становится 
создание инкубаторов с автоматическим контролем параметров инкубации, основанным на 
применении цифровых решений.

Т. Н. Кузьмина1, ст. науч. сотр.; В. Н. Кузьмин1, гл. науч. сотр.; Д. В. Гладин, к.т.н.,  
ООО «Техносвет Групп»; А. А. Смелов2, к. т. н.; Н. И. Болтянская2, к. т. н.; В. Ф. Мовчан2, к. т. н.

1ФГБНУ «Росинформагротех», р. п. Правдинский, Россия
2Мелитопольский государственный университет, г. Мелитополь, Россия

аучные исследования и про-
должительные эксплуатаци-
онные испытания доказа-

ли, что качество и выводимость, а 
также показатели молодняка в по-
слеинкубационный период суще-
ственно повышаются в результате 
активного воздействия на физиче-
ские параметры во время инкуба-
ции. Последние разработки в обла-
сти микроконтроллерной техники 
позволяют создавать более точные 
и надежные системы управления 
процессом инкубации с меньшими 
затратами.

В инкубаторах ЗАО «Востокпти-
цемаш» используется программ-
но-аппаратный комплекс, в со-
став которого входят цифровые 
датчики температуры, влажности, 
частоты вращения вентилятора, 
универсальный контроллер кли-
мата (СКИП УКК), таймер управле-
ния поворотами СКИП «Фронт-2А», 
диспетчерский пульт (на базе пер-
сонального компьютера). В осно-
ве данного комплекса передовые 
решения в области программного 
обеспечения и современной эле-
ментной базы [1,2].

Датчик влажности – емкост-
ного типа с чувствительным 
элементом в виде воздушного 
конденсатора с платиновыми об-
кладками. В нем нет элементов, из-
меняющих свои характеристики 
с течением времени. Датчик тем-
пературы  – цифровой (в сенсор 
встроен высокоточный преобра-
зователь температуры в цифровой 
последовательный код), работает в 
стандарте MicroLAN. 

Для измерения параметров 
процесса инкубации к контроллеру 
климата СКИП УКК возможно под-
ключение трех датчиков температу-
ры, одного датчика влажности, двух 
датчиков поворота, одного датчи-
ка частоты вращения вентилятора. 
В контроллере запрограммиро-
ваны усовершенствованные алго-
ритмы управления, что позволяет 
оптимально управлять шкафами 
всех типов. Для связи с внешними 

устройствами контроллер содер-
жит интерфейс RS-485, что дает 
возможность объединить в инфор-
мационную сеть по последователь-
ному каналу несколько контролле-
ров СКИП УКК и подключить эту 
сеть к диспетчерскому пульту (пер-
сональному компьютеру).

В контроллере возможно за-
программировать (с диспетчер-
ского пульта) технологическую 
программу на весь период инку-
бации. Изменение заданных зна-
чений температуры и влажности 
будет происходить автоматически 
ежедневно по определенной поль-
зователем программе.

Диспетчерский пульт обеспечи-
вает получение от контроллеров 
и отображение (в реальном вре-
мени) информации об основных 
параметрах процесса инкубации 
(текущей и заданной температуре, 
текущей и заданной влажности, по-
воротах рам с лотками), информа-
ции об авариях (как в текстовом, 
так и в графическом виде), тести-
рование, конфигурирование с ком-
пьютера любого из подключенных 
к сети контроллеров, передачу на 
каждый из контроллеров техно-
логической программы заданных 
значений температуры, влажности, 
дни миражей на весь период ин-
кубации, синхронизацию систем-
ного времени, архивирование и 
анализ полученной информации, 
создание отчетов и распечатку их 
на принтере и пр.

Используемое программное 
обеспечение отличается простотой 
и максимально защищено от некор-
ректных действий оператора.

Информация, получаемая с кон-
троллеров, может быть представ-
лена пользователю как в виде гра-
фиков, так и таблиц. Всё это (при 
должном подходе обслуживающе-
го персонала) позволяет значитель-
но улучшить качество процесса ин-
кубации и, как следствие, поднять 
процент вывода цыплят.

Система контроля и управле-
ния процессами инкубации АСУ 

СКИП-3,05, разработанная ЗАО 
«Востокптицемаш», в 2004 году 
была установлена в инкубатории 
СПК «Птицефабрика Гайская» (г. Гай 
Оренбургской обл.). К ней были 
подключены 18 инкубационных 
(ИУП-Ф-45) и 6 выводных шкафов 
(ИУВ-Ф-15). 

В инкубаторах компании «Сти-
мул-Инк» устанавливаются ана-
логовые или цифровые терморе-
гуляторы. Первые поддерживают 
только ту температуру, которую 
задает пользователь. В последних 
моделях предварительных инкуба-
торов цифровое устройство само-
стоятельно выполняет ряд допол-
нительных функций: автоматически 
нагревает или охлаждает простран-
ство внутри шкафа, поворачива-
ет яйца через заданный интервал 
времени, измеряет влажность. Ис-
пользование цифрового терморе-
гулятора позволяет повысить уро-
вень выводимости яиц, упростить 
контроль за прибором. Автомати-
ческий контроль всех критических 
параметров инкубации осущест-
вляется с помощью блока микро-
процессорного управления, ко-
торый проводит сравнительный 
анализ текущих значений с задан-
ными параметрами. При наличии 
отклонений блок подает команды 
для стабилизации нагрева, увлаж-
нения или охлаждения.

В выводных инкубаторах компа-
нии «Стимул-Инк» автоматическая 
часть состоит из нескольких бло-
ков, регулирующих температуру 
и влажность. Датчики фиксируют 
значения, сравнивают их с установ-
ленными данными и своевременно 
корректируют в случае сбоя рабо-
ты. Управление процессом мож-
но проводить дистанционно. Если 
установлено несколько единиц тех-
ники, то управлять ими можно с по-
мощью программы на компьютере.

В инкубаторах производства 
«Стимул-Инк» вывод молодняка 
птицы соответствует нормативным 
или превышает его при условии 
соблюдения правил эксплуатации 
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инкубаторов. Так, по бройлерам 
(нормативный вывод 80%) на ин-
кубаторах «Стимул-Инк» значения 
близки к 85%. «Окно вывода» – око-
ло 12 часов. В промышленных ин-
кубаторах «Стимул ИП-16» (предва-
рительные) расход электроэнергии 
за цикл (18 суток) составляет около 
800 кВт, расход воды – 3,6 м3. В про-
мышленных инкубаторах «Стимул 
ИВ-16» (выводные) расход электро-
энергии за цикл (3 суток) – около 
5,4 кВт, расход воды – 3,0 м3. Зо-
нальность в камерах минимальная 
благодаря оптимальным размерам, 

а также характеристикам и распо-
ложению оборудования внутри ка-
меры [3].

Система инкубации науч-
но-производственного объедине-
ния «АМС-МЗМО» включает в себя 
предварительные и выводные ин-
кубаторы с индивидуальными ми-
кропроцессорными системами 
управления и контроля, связанны-
ми с системой диспетчеризации 
инкубатория. Автоматическое под-
держание необходимых параме-
тров микроклимата (температуры, 

содержания углекислого газа, влаж-
ности) осуществляется с помощью 
системы управления и контроля 
инкубатора, которая состоит из ко-
лонны управления, пульта управ-
ления с 10-дюймовым сенсорным 
экраном, датчиков контроля па-
раметров воздуха (температуры, 
влажности, углекислого газа), дат-
чиков контроля положения две-
рей, кнопки аварийного отключе-
ния инкубатора, светозвукового 
двухцветного оповещения «нор-
ма – авария». В системе управле-
ния предусмотрен интернет-порт 

для подключения к серверу систе-
мы диспетчеризации инкубатория.

Контроль температуры инкуба-
ции осуществляется с учетом тем-
пературы скорлупы. Такой подход 
обеспечивает высокую эффектив-
ность инкубации по сравнению с 
поддержанием режима инкубации 
по температуре воздуха. 

Система контроля температуры 
скорлупы яиц включает в себя из-
меритель, который состоит из че-
тырех пирометрических датчиков 
температуры и микроконтроллера 

для обработки сигналов. Контрол-
лер системы имеет цифровой ин-
терфейс RS-485 с поддержкой про-
токола Modbus для подключения к 
контроллеру системы управления 
инкубатором. Измеритель устанав-
ливается в один из лотков вместо 
двух яиц. 

С июля 2017 года в рамках мо-
дернизации были разработаны 
дополнительные комплексные 
меры и выполнены работы по со-
вершенствованию и улучшению 
заданных параметров инкубации 

промышленного инкубатора ИП-
АМС-24П, изменены и приведены в 
соответствие итерации (обработка 
данных) по доведению программ-
ного обеспечения как контролле-
ра, так и панельного компьютера 
до состояния, не вызывающего у 
пользователей вопросов в процес-
се инкубации. 

Произведенные долговремен-
ные сравнительные измерения по-
казаний оригинальных датчиков 
производства АМС-МЗМО с ртутны-
ми и электронными измерителями 
температуры и влажности воздуха 
в камере инкубатора показали их 
полное соответствие [4].

Система контроля процесса ин-
кубации, применяемая в инкуба-
ционных и выводных шкафах ин-
кубаторов различных типов ООО 
«Резерв», предназначена для обе-
спечения визуального контроля, 
измерения и поддержания задан-
ных значений температуры и отно-
сительной влажности, а также для 
накопления статистических данных 
о параметрах инкубации. Система 
комплектуется дополнительным 
оборудованием, которое позволяет 

цифровизация

digitalization

осуществлять более качественное 
и надежное управление инкубаци-
онными шкафами и передавать ин-
формацию с дополнительных дат-
чиков: датчика поворота лотков, 
датчика частоты вращения венти-
лятора, дополнительного датчика 
температуры. 

Измерение влажности произво-
дится высокоточными датчиками. 
Для измерения температуры ис-
пользуются цифровые датчики соб-
ственного производства с шагом 
измерения 0,1°С и максимальной 
погрешностью в диапазоне темпе-
ратур от –10°С до +85°С не более 
0,5°С. Датчик рассчитан на макси-
мальную точность в диапазоне тем-
ператур от +25°С до +45°С.

Автоматическое поддержание 
температуры обеспечивается по-
средством плавного управления 
электрическими нагревателями и 
водяными охладителями по специ-
ально разработанным алгоритмам. 
Регулирование и передача дан-
ных осуществляются при помо-
щи микропроцессорных инкуба-
ционных блоков «Градиент-106» и 
«Градиент-107».

Блок микропроцессорный ин-
кубационный «Градиент-107» 
предназначен для измерения и 
поддержания заданных значений 
относительной влажности и тем-
пературы в инкубационных и вы-
водных шкафах инкубаторов раз-
личных типов, применяющихся в 
птицеводстве. Прибор адаптирован 
для работы в составе шкафов «Уни-
версал-55», ИУП-Ф-45, ИУВ-Ф-15, 
«Кавказ».

Двусторонняя связь с компью-
тером позволяет дистанционно из-
менять параметры регулирования. 
Все параметры инкубации, а также 
возникающие аварийные ситуации 
сохраняются в памяти компьютера 
и доступны в виде графиков, жур-
налов и отчетов в течение неогра-
ниченного времени. Звуковая и ви-
зуальная системы сигнализации 
аварийных состояний дублируют-
ся отображением причин аварии на 
панели прибора и на экране ком-
пьютера [5].

Инкубаторы НПП «Резерв» уста-
новлены на предприятиях группы 
компаний «Байсад», АО «Галичское» 
по птицеводству, ЗАО «Костромская 
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птицефабрика», ООО «Егорьевская 
птицефабрика» и других. 

ООО «Сеганэл» (г. Краснодар) 
разработало интеллектуальную 
систему SEGANEL, управляющую с 
высокой точностью физическими 
процессами теплообмена и возду-
хообмена и являющуюся основой 
системы автоматизации контро-
ля критических параметров инку-
бации. Программное обеспечение 
с контроллерами, датчиками и т.д. 
компании «Сеганэл» можно устанав-
ливать в любые инкубаторы практи-
чески всех производителей [6].

Эффективный контроль и управ-
ление параметрами воздушной 
среды (температура, влажность, 
воздухообмен) в инкубаторе до-
стигается использованием во вто-
рой фазе инкубации ряда техноло-
гий: «Контроль качества воздуха», 
позволяющей поддерживать не-
обходимое эмбриону количество 
кислорода и преодолевать темпе-
ратурную зональность внутри ин-
кубатора за счет учета качества 

воздушной среды в помещении ин-
кубатория; «Контроль температуры 
яйца», которая позволяет избежать 
перегрева яйца при активном вы-
делении им тепла во второй фазе 
инкубации и, особенно, в ее фи-
нальной стадии – перед выводом; 
«Контроль зональности в камере», 
препятствующей переохлажде-
нию яйца в нижней части камеры 
в холодное время года (позволя-
ет уменьшить разницу температур 
между верхней и нижней зонами 
камеры с 1,0–1,5 до 0,2–0,3°С). 

Интеллектуальная инкубаци-
онная система SEGANEL способна 
самостоятельно адаптироваться 
к особенностям инкубации яйца 
разных пород и видов птицы без 
кардинальной перенастройки 
системы. Так как основным рас-
четным параметром в работе си-
стемы является метаболическое 
тепло, то ведущий алгоритм си-
стемы не изменяется, а лишь под-
страивается к новым вводным дан-
ным, поступающим от датчиков 

температуры и влажности. Таким 
образом, система будет актуаль-
на и для создаваемых в дальней-
шем высокопродуктивных кроссов 
сельскохозяйственной птицы.

Инкубаторы компании ООО 
«Сеганэл» с интеллектуальной си-
стемой SEGANEL установлены в 
инкубаториях птицеводческих 
предприятий Краснодарского края 
(«Птицефабрика Кореновская» ЗАО 
фирма «Агрокомплекс», ООО «Пти-
цефабрика «Приморская», ООО «За-
речное», ЗАО «Адлерская птицефа-
брика» и др.).

Последние разработки в об-
ласти микроконтроллерной тех-
ники позволяют на сегодняшний 
день создавать точные и надеж-
ные системы управления, которые 
не требуют большого количества 
обслуживающего персонала. Ин-
новационные технологии автома-
тического контроля ключевых па-
раметров инкубации яиц птицы 
должны базироваться на использо-
вании высокоточных измеритель-
ных приборов, быстро срабатыва-
ющих устройствах преобразования 
входящих сигналов и програм-
мах, основанных на точных зави-
симостях развития эмбрионов от 
важнейших параметров инкуба-
ции – температуры, влажности, со-
держания кислорода и углекисло-
го газа, положения в пространстве. 
В сочетании с современными си-
стемами вентиляции, обогрева и 
охлаждения это позволит значи-
тельно повысить эффективность 
инкубации.
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Agrovo Handelsgesellschaft 
mbH: 30 лет на рынке 
птицеводства России и СНГ

оборудование

equipment

Фирма «Агрово», официальный представитель голландского завода «Моба» в 
России и СНГ, занимающаяся поставкой и обслуживанием яйцесортировального 
оборудования, несмотря на достигнутые успехи, не стоит на месте, а продолжает 
стремительно развиваться. Уже менее чем через год компании исполнится 30 лет  
с даты ее основания и прихода на рынок птицеводства России. 

отрудничество с компанией 
«Моба», как абсолютным миро-
вым лидером в области обору-

дования для сортировки, упаков-
ки и переработки яйца, началось в 
1997 году, когда мы получили воз-
можность эксклюзивно представ-
лять эту компанию на территории 
стран СНГ. Это сотрудничество тре-
бует серьезного отношения к делу, 
чтобы достойно представлять ее 
на нашем рынке, и, как показали 
годы тесного сотрудничества, мы 
успешно справляемся с этой мис-
сией. «Моба» обеспечивает около 
80% поставок яйцесортировально-
го оборудования на мировой ры-
нок, и сотрудники этой компании 
каждый день сталкиваются с новы-
ми непростыми задачами, но всег-
да находят наиболее оптимальные 
варианты их решения, которые ре-
ализуются на многих птицеводче-
ских предприятиях мира. 

За годы работы наша компания 
поставила и запустила большое ко-
личество яйцесортировальных ма-
шин и сопутствующего оборудова-
ния не только в России, но и за ее 
пределами, география наших по-
ставок и обслуживания оборудо-
вания неуклонно пополняется и 
расширяется. Успешно осущест-
вленные проекты, внимательная 
работа с новыми заказчиками, ка-
чественное обслуживание уже 
установленного оборудования  – 
вот слагаемые успеха нашей ком-
пании за все эти годы. 

Отдельно хочется отметить 
нашу сервисную службу, в которой 
работают специалисты мирового 
уровня и которая поддерживает 
работоспособность огромного ко-
личества запущенного нами обо-
рудования все эти годы. И, поверь-
те, это действительно сложный и 
тяжелый труд. Так как количество 
успешно завершенных нами про-
ектов уже перевалило за 200, по-
требовалось увеличить штат наших 
высококвалифицированных специ-
алистов. Сейчас в техническом от-
деле работают более 15 инженеров, 

которые круглосуточно предостав-
ляют помощь в обслуживании и 
сервис установленных машин. Это 
помогает придерживаться глав-
ных принципов работы компании 
«Агрово»: оперативность, эффек-
тивность, надежность, преемствен-
ность и развитие.

Мы не стоим на месте. Быть ли-
дером отрасли – это непростое 
бремя, но тем не менее линейка и 
функционал предлагаемого нами 
оборудования постоянно расши-
ряются и совершенствуются. На 
рынок вышло новое поколение ав-
томатических яйцесортироваль-
ных машин серии РХ, совершенно 
новая машина небольшой произ-
водительности (до 36 тысяч яиц в 
час) модели «Моба Форта», линей-
ка роботов, новые усовершенство-
ванные версии программного обе-
спечения оборудования, систем 
автоматической детекции некон-
диционного яйца на абсолютно но-
вых принципах работы и так далее. 

Приятно видеть, что те разра-
ботки, которые мы предлагаем, 
востребованы нашими заказчика-
ми. В частности, сейчас активно 
развивается направление ав-
томатизации производства, 
птицефабрики начали 
внедрять роботизи-
рованные системы 
укладки яйца в 
короба, уклад-
ки стопок и 
коробов 
с  яй -
цом 

на палеты и так далее. Эти систе-
мы были установлены на ведущих  
птицефабриках, и отзывы об их ра-
боте внушают оптимизм – как по-
казала практика, это эффективно, 
существенно экономит человече-
ский ресурс и повышает произво-
дительность труда.  

Недавно мы провели опрос пти-
цефабрик, какие направления раз-
вития были бы им интересны в бу-
дущем, и получили общий взгляд 
участников рынка птицеводства на 
дальнейшие тенденции их разви-
тия, что, безусловно, будет отраже-
но и реализовано в новых системах 
и разработках. Мы работаем сегод-
ня, но не забываем и про завтра.

Наша компания всегда ориен-
тируется на заказчика, разрабаты-
вая индивидуальные проекты для 
каждого предприятия. Потенциаль-
ный покупатель всегда беспокоит-
ся о рисках, которые неизбежно 
связаны с приобретением нового 
и незнакомого ему оборудования, 

С
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оборудование

equipment

но репутация,  опыт и наш подход 
устраняют подобные риски. Отла-
женная работа специалистов ба-
зируется не только на их глубоких 
теоретических и практических зна-
ниях, но и на многолетнем опыте 
работы в отрасли. 

Необходимо упомянуть, что 
помимо обычных пусконаладоч-
ных и сервисных работ компания 
«Агрово» предоставляет:
•   �Бесплатную поддержку по теле-

фону и интернету для всех кли-
ентов; 

•   �При необходимости дополни-
тельную поддержку от сервис-
ной службы компании «Моба» в 
Нидерландах; 

•   �Оперативное прибытие наших 
специалистов в случае критиче-
ской ситуации для устранения 
технических неполадок;

•   �По желанию клиенты компании 
«Агрово» могут также заключить 

контракт на постсервисное об-
служивание приобретенного 
оборудования; 

•   �Собственный большой склад 
запасных частей с широкой но-
менклатурой в Москве.

В настоящее непростое время 
возникает достаточно большое ко-
личество внешних факторов, ко-
торые влияют на нашу работу, но 
мы стараемся их оперативно пре-
одолевать. В частности, хотелось 
бы упомянуть, что в связи с потен-
циально возможным ограниче-
нием поставок запасных частей и 
оборудования со стороны Евросо-
юза наша компания прошла меж-
дународный юридический аудит, 
который подтвердил законность 
поставок и отсутствие претензий 
к нашему оборудованию, без нару-
шения санкций.

С учетом того, что наша компа-

ния активно занимается не только 
вопросами сортировки и упаков-
ки яйца, но и широким спектром 
сопутствующего оборудования по 
мойке, переработке яйца, систе-
мам бережной транспортиров-
ки, конвейерами сбора и подачи 
яйца и так далее, можно однознач-
но утверждать, что мы компетент-
ны во всех областях, которые хоть 
как-то связаны с яйцом, и мы будем 
рады оказать содействие во всех 
данных проектах.

В заключение стоит упомянуть, 
что именно клиентоориентиро-
ванность – главный ключ к успеху 
компании «Агрово». Забота об ин-
тересах партнеров и постоянное 
взаимодействие с ними, а также 
растущая прибыль предприятий 
подтверждают, что приобретен-
ное оборудование стоит затрачен-
ных средств.

Währinger Straße 6-8/18, 
1090 Vienna
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автоматизация производства

automation of production

Цифровые технологии 
в освещении птичников
Освещение играет важную роль в обеспечении необходимых условий выращивания и 
содержания птицы. Оно оказывает влияние на рост, развитие, поведение и продуктивность 
птицы, позволяет оптимизировать конверсию корма, снизить расклев, каннибализм и, 
следовательно, падеж поголовья [1–3].

Т. Н. Кузьмина1, ст. науч. сотр.; В. Н. Кузьмин1, гл. науч. сотр.; Д. В. Гладин, к.т.н.,  
ООО «Техносвет Групп»; А. А. Смелов2, к. т. н.; Н. И. Болтянская2, к. т. н.; В. Ф. Мовчан2, к. т. н.

1ФГБНУ «Росинформагротех», р. п. Правдинский, Россия
2Мелитопольский государственный университет, г. Мелитополь, Россия

овременные цифровые техно-
логии позволяют перед эта-
пом производства и монтажа 

систем светодиодного освещения 
произвести моделирование рас-
пределения освещенности в птич-
никах как напольного, так и кле-
точного содержания. В результате 
с минимальными затратами можно 
выбрать оптимальный состав, кон-
фигурацию осветительного обору-
дования и избежать снижения эф-
фективности освещения. 

Наглядным способом предста-
вить распределение освещенности 
в птичнике при проектировании 
системы освещения в настоящее 
время позволяет светотехнический 
расчет, выполненный в бесплатном 
доступном в сети Интернет специ-
альном программном обеспечении 
(СПО) – программе DIALux. Одна-
ко для проведения расчета необ-
ходима светотехническая модель 
источников света. Создание та-
кой модели, техническое описа-
ние в формализованном виде для 
СПО DIALux содержится в файлах 
с расширением ies, представля-
ет собой измерение светотехни-
ческих характеристик на специ-
альном оборудовании, например 
установке «Флакс» производства 
отечественной фирмы «Архилайт» 
(рис. 1). Проводить измерения и 

формировать такие модели источ-
ников света могут только аккреди-
тованные предприятия.

Модели источников света в 
виде ies-файлов загружаются в СПО 
DIALux, где создается модель птич-
ника, в ней распределяются необ-
ходимым образом источники све-

та и задаются другие параметры. 
Наиболее прост светотехниче-
ский расчет птичника напольного 
содержания. При напольном со-
держании равномерность осве-
щения в общем случае зависит от 
количества используемых источ-
ников света, их расположения и 
геометрических размеров [4–7]. 
Кроме того, важным фактором яв-
ляется кривая силы света (КСС) све-
тодиодных светильников.

Большее количество светоди-
одных светильников мощностью 6 
Вт, расположенных на 5 линиях ос-
вещения, в отличие от источников 
света 12 Вт на 4 линиях, дает суще-
ственно более равномерное осве-
щение при возрастании стоимости 
оборудования на 8–10%. Создание 
одинаковой освещенности для все-
го поголовья является необходи-
мым для схожести условий содер-
жания птицы и, в конечном итоге, 
достижения высоких зоотехниче-
ских показателей. 

Основные преимущества со-
держания птицы в многоярусных 
клеточных батареях – существен-
ное увеличение поголовья в птич-
нике и возможность обеспечить 
высокую степень механизации и 
автоматизации технологических 
процессов, что положительно ска-
зывается на зоотехнических по-

казателях птицы и производи-
тельности труда. Однако с точки 
зрения однородности светового 
микроклимата для всего поголо-
вья птицы клеточное содержание 
представляет собой гораздо более 
сложную задачу, при которой рав-
номерность освещения необходи-
мо обеспечить не только в одной 
горизонтальной плоскости, как при 
напольном выращивании, но и на 
уровне каждого яруса клеточных 
батарей. 

Пользуясь результатами свето-
технического расчета для разного 
количества и мощности светодиод-
ных светильников, можно наглядно 
представить картину распределе-
ния освещенности в рассматрива-Рис. 1. Установка «Флакс»  

в лаборатории компании  
«Техносвет Групп»

емом птичнике (рис. 2, 3) и выбрать 
вариант осветительного оборудо-
вания с минимальными затратами 
финансов, времени и ресурсов. 

Таким образом, использование 
современных цифровых техноло-
гий позволяет моделировать рас-
пределение освещенности в птич-
нике на самом начальном этапе 
проектирования и решать задачу 
выбора осветительного оборудо-
вания для оптимального светового 
микроклимата, при котором будет 
обеспечена максимальная эффек-
тивность производства яйца и мяса 
птицы.

Современное развитие осве-
тительного оборудования в пти-
цеводстве тесно связано с пере-
довыми, в том числе цифровыми, 
технологиями, которые позволя-
ют улучшить эффективность си-
стем освещения, снизить их себе-
стоимость, повысить надежность 
и срок службы. Предварительное 
проектирование распределения 
освещенности в птичнике допол-
нительно снижает затраты и по-
вышает эффективность использо-
вания современных источников 
света. Внедрение современных 
способов освещения невозможно 
без научных исследований, опытов 
и экспериментов. Можно предпо-
ложить, что будущее осветитель-
ного оборудования в птицеводстве 
еще более тесно связано с передо-
выми цифровыми технологиями, 
как и все сферы жизнедеятель
ности человека.

Рис. 3. Светотехнический рас-
чет освещенности при разме-
щении ЛН мощностью 60 Вт 
традиционным способом – на 
расстоянии 3 метра друг от 
друга в проходах между кле-
точными батареями UV 600 
фирмы Big Dutchman для содер-
жания промышленного стада 
яичных кур (а), при размещении 
светодиодных светильников 
мощностью 1 Вт с линейной 
линзой DK-286X20-60X110-LENS-
XT-H7 традиционным спосо-
бом – на расстоянии 1,5 метра 
друг от друга в проходах между 
клеточными батареями UV 600 
фирмы Big Dutchman для содер-
жания кур-несушек (б)

С

Рис. 2. Светотехнический рас-
чет для птичника напольного 
содержания цыплят-бройлеров 
с освещенностью 60 лк, обору-
дованного на высоте 3 метра 
84 светодиодными светиль-
никами СН500-12-26-Т мощно-
стью 12 Вт (а) и 165 светиль-
никами СН300-6-13-Т на 6 Вт 
(б) для 4 и 5 линий освещения 
соответственно

а б

а

б
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ля этих целей были разрабо-
таны мобильные весы Heidy 
от компании Big Dutchman, 

которые позволяют решить эту 
задачу (рис. 1). Помимо взвешива-
ния, весы упрощают процесс сор
тировки: Heidy классифицирует 

Автоматизированный 
контроль веса птицы
Одной из наиболее важных целей для каждого производителя бройлеров является контроль 
веса птицы, чтобы стадо ремонтного молодняка было как можно более однородным к началу 
яйцекладки, поэтому на этапе выращивания абсолютно необходимы многократные процессы 
взвешивания и сортировки поголовья.

Т. Н. Кузьмина1, ст. науч. сотр.; В. Н. Кузьмин1, гл. науч. сотр.;  
А. А. Смелов2, к. т. н; Н. И. Болтянская2, к. т. н.; В. Ф. Мовчан2, к. т. н

ремонтный молодняк по трем ве-
совым категориям (легкая, средняя, 
тяжелая) или может выбрать только 
слишком легкую птицу. Весы могут 
взвешивать большое количество 
птиц (до 850 голов в час), что умень-
шает время, отводимое на сор
тировку. Информация о результа-
тах взвешивания отображается на 
дисплее, размещенном над устрой-
ством, и дублируется путем отправ-
ки на персональный компьютер.

Для проведения автоматиче-
ских замеров веса поголовья ис-
пользуются специальные весовые 
устройства, которые адаптирова-
ны для применения при напольном 
или клеточном содержании птицы. 
Весы соединяются с центральным 
компьютером управления в птич-
нике, где накапливаются все ре-
зультаты замеров.

При напольном со-
держании применя-
ются платформенные 
весы, которые имеют 
тензодатчик в точке 
крепления весов. Мо-
дель Swing 20 (рис. 2) 
используется для взве-

шивания поголовья бройлеров, 
уток и родительского стада брой-
леров. 

Swing 20 состоит из тензодатчи-
ка и платформы из пластика (или, 
как вариант, из нержавеющей ста-
ли). С помощью телескопической 
подвески платформу можно легко 

1ФГБНУ «Росинформагротех», р. п. Правдинский, Россия
2Мелитопольский государственный университет, г. Мелитополь, Россия

Д

Рис. 1. Общий вид
весов Heidy

Рис. 2. Общий вид весов Swing 20

Рис. 3. Общий вид весов Swing 100

встроенное в гнездо для самочек 
родительского стада (рис. 5а), по-
зволяет проводить автоматическое 
взвешивание, когда несушки захо-
дят в гнездо для кладки яиц.

Весы включают в свою конструк-
цию напольную решетку, установ-
ленную на четырех тензодатчиках 
(рис. 5б). Полученные в ходе взве-
шивания значения передаются с 
помощью модуля взвешивания на 
компьютер для управления про-
изводственными показателями в 
птичнике.

Birdoo – технология взвеши-
вания методами 3D-визуализа-
ции (разработка компании Сargill 
(США) совместно с компанией Knex 
(США)), в которой используются 

отрегулировать по высоте и, таким 
образом, адаптировать к возрасту 
птицы. Птица хорошо воспринима-
ет весы, что позволяет проводить 
большое количество взвешиваний, 
а следовательно, получать точные 
данные о весе. 

Swing 20 подвешены к потолку 
птичника. Во время обслуживания 
весы можно легко снять для очист-
ки, в то время как весовой тензо-
датчик остается установленным 
близко к потолку, где он защищен 
от грязи.

Для взвешивания индейки 
тяжелых кроссов применяются весы 
модели Swing 100 (рис. 3). Конструк-
ция весов состоит из большой пла-
стиковой пластины размером 1х1 м, 
которая крепится к двум кронштей-
нам из нержавеющей стали. Swing 
100 крепится непосредственно к 
тензодатчику с помощью четырех 
подвесных тросов и карабинов. 

Весы поставляются 
с лебедкой, поэто-
му их высоту можно 
легко отрегулиро-
вать в соответствии 
с возрастом птицы. С 
помощью очистите-
ля высокого давле-
ния можно очистить 
и карабины.

Incas 2 – это весы 
для домашней пти-
цы, которые мож-
но использовать в 
птичниках, где не-
сушки содержатся 
на полу или в клет-
ках (рис. 4а). Универ-
сальная подвеска из 

нержавеющей стали Incas 2 позво-
ляет установить их сбоку на прово-
лочной сетке или, если тензодатчик 
расположен под соответствующим 
углом, закрепить на полу системы.

Благодаря небольшому весу – 
всего 2 кг – Incas 2 хорошо подхо-
дит для использования в качестве 
мобильных весов для домашней 
птицы. Небольшое расстояние 
между полом и тензодатчиком, 

имеющим форму насеста, обеспе-
чивает большое количество взве-
шиваний и, следовательно, точное 
определение веса.

Incas Compact – это весы для 
птицы, идеально подходящие для 
взвешивания молодок и бройле-
ров, содержащихся в клеточных 
батареях. Они полностью изготов-
лены из нержавеющей стали (рис.  
4б). Круглая платформа для взве-
шивания имеет диаметр 15 см. 
Incas Compact просто ставится на 
пол, за который зацепляются две 
его ножки. Благодаря компакт-
ной конструкции весы также мож-
но использовать для мобильного 
взвешивания.

Весовое устройство Nesca, 

а

Рис. 4. Общий вид весов: а – Incas 2; б – Incas Compact
б
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компьютерное зрение и искус-
ственный интеллект (ИИ) для анали-
за поголовья в режиме реального 
времени с учетом данных про-
гнозного моделирования [1,2]. Она 
предназначена для замены ручного 
взвешивания методами 3D-визуа-
лизации, отслеживания продуктив-
ности бройлеров и изменения веса 
в режиме реального времени, а так-
же экономии затрат за счет лучшего 
планирования. Полученные каме-
рами изображения сразу обраба-
тываются, а данные преобразуются 

с помощью ИИ 
в оценки веса. 

Размер вы-
борки при ис-
пользовании Birdoo выше, чем при 
ручном взвешивании, что повыша-
ет точность измерений. Птицеводы 
могут видеть текущую массу тела и 
прогнозировать кривые распреде-
ления роста в режиме реального 
времени. Такой метод является бо-
лее безопасным и менее стрессо-
вым для людей и птиц. Полученные 
прогнозы по весу помогают более 

эффективно и 
устойчиво вы-
ращивать птицу 
за счет улучше-

ния коэффициента конверсии кор-
ма и его экономии (в среднем 10–30 
грамм на птицу), а производители 
смогут точно знать, когда лучше 
всего забивать птицу, понимая до-
стижение целевого веса.

В Cargill отмечают, что подобное 
решение для взвешивания бройле-
ров с 3D-камерой является первым 
на рынке в своем роде [3–5].

Рис. 5. Весы Nesca для гнезд родстада:  
а – общий вид гнезда с весами; б – размещение 
тензодатчиков под решеткой в гнезде

а

б
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профилактика заболеваний

prevention of diseases

Витамины и биологически 
активные добавки – 
инструмент для получения 
продукции высокого качества
В промышленном птицеводстве, кроме отличной генетики и качественных кормов,  
крайне важно выполнить все мероприятия для предотвращения болезней птицы.  
Они включают в себя в первую очередь вопросы биозащиты, менеджмента, вакцинации 
и противомикробной терапии. 

ормовые программы, на-
правленные на повышение 
продуктивности птицы, тща-

тельно исследуются и рассчитыва-
ются по контролю расходов на ра-
цион, но по улучшению здоровья, 

Ю. В. Краснобаев, ветеринарный врач, к. б. н., руководитель по научным исследованиям ООО «Рациовет»

как правило, нет. До сих пор редко 
случается такое, чтобы корма вво-
дились с целью профилактики или 
борьбы с болезнями. Между тем 
микроэлементы и витамины игра-
ют ключевую роль в иммуноком-

петенции организма и противосто-
янии его стресс-факторам. Любая 
вакцинация требует от организма 
птицы повышенного расхода энер-
гии и мобилизации внутренних сил. 
Полноценность кормления зависит 

К
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не только от набора кормовых ком-
понентов, но и от обеспеченности 
витаминами, аминокислотами, ми-
кроэлементами и биологически 
активными добавками, которые 
улучшают обменные процессы, а 
следовательно, повышают устой-
чивость организма в критические 
периоды. Как невозможно возвести 
стены без кирпичей, так и постро-
ить полноценную защиту от воз-
будителей болезней не получится, 
если во время стресса или имму-
нологической нагрузки дополни-
тельно не обеспечить птицу всем 
необходимым. 

Витамины являются не только 
незаменимыми составными частя-
ми рациона, но и неспецифически-
ми терапевтическими агентами. 
В весьма малых количествах они 
оказывают сильное воздействие 
на все обменные процессы. В на-
стоящее время известно более 30 
витаминов, установлена их хими-
ческая структура. При этом каж-
дый витамин решает присущие 
именно ему задачи, которые не 
может в такой же степени решить 
какой-либо другой витамин. Био-
логическое действие витаминов 
заключается в проявлении ката-
литических свойств, приобретае-
мых ими в составе коферментных 
систем, которые регулируют важ-
нейшие ферментативные процессы 
обмена белков, жиров, углеводов, 
минеральных элементов и обеспе-
чивают трансформацию энергии. 
Они способны также смягчать или 
устранять побочное действие ан-
тибиотиков. 

Например, витамин А (ретинол) 
является защитным веществом для 
всей эктодермы и ее структуры, 
способствует регенерации кожи и 
слизистой оболочки. Особую роль 
витамин А играет для зрения, а так-
же роста и становления скелета. 
Увеличив содержание витамина А 
с помощью добавок, можно иници-
ировать рост числа антител и повы-
сить сопротивляемость организма. 
Витамин А участвует в регулиро-

вании проницаемости клеточных 
и субклеточных мембран, в син-
тезе мукополисахаридов в слизи-
стых оболочках. При недостатке ви-
тамина А в организме уменьшается 
содержание холестерина в крови 
и тканях, мозге, печени и особен-
но в надпочечниках; задержива-
ется до 30% поступившего цинка 
в клетках стенки кишечника и на-
рушается его обмен. Недостаток 
витамина А в организме птицы ве-
дет к понижению резистентности, 
более частому поражению эпите-
лия слизистых оболочек пищева-
рительного тракта и дыхательного 
аппарата, к нарушению функций пе-
чени, слюнных и других желез, жи-
рового и минерального обмена, к 
развитию остеопороза, рахита, по-
дагры, понижению функции яични-
ков, семенников и поджелудочной 
железы. 

Витамин D3 часто называ-
ют противорахитным витамином. 
Он является индуктором синтеза 
кальций-связывающего белка, спо-
собствует усвоению и отложению 
кальция в костях, скорлупе, регу-
лирует обмен фосфора, магния, 
белков и углеводов, стимулирует 
окислительно-восстановительные 
процессы. К недостатку витамина 
D3 особенно чувствительны вы-
сокопродуктивные несушки и ин-
тенсивно растущий молодняк на 

откорме. У несушек дефицит D3 в 
первую очередь отрицательно ска-
зывается на качестве скорлупы. В 
рационах племенной птицы в пери-
од яйцекладки он является одним 
из факторов, угнетающих развитие 
эмбрионов, и резко снижает спо-
собность к вылуплению у цыплят 
из-за недостаточного окостенения 

клюва. Дефицит витамина D3 мо-
жет возникать при плохой грану-
лометрии кормов, их низкой общей 
питательности, попадании токси-
ческих веществ, нарушениях в си-
стеме кормораздачи, а также под 
влиянием причин, приводящих к 
заболеваниям печени и почек. 

В опытах Т. М. Околеловой с 
соавторами (2019 г.) при допол-
нительной выпойке водораство-
римой формы витамина D3 пле-
менной яичной птице трех кроссов 

в различных регионах и климати-
ческих зонах получены следующие 
результаты: яйценоскость птицы 
увеличилась на 2,0–7,4%, сохран-
ность – на 0,1–0,2%, количество на-
сечки снизилось на 0,1–1,1%, тол-
щина скорлупы увеличилась на 
0,3–2,8%, содержание кальция – 
на 0,4–1,4%, фосфора – на 0,7%, ви-

тамина А в яйце – до 11,1%. Таким 
образом, дополнительная выпой-
ка витамина D3 несушкам разного 
возраста и уровня продуктивности 
не только обеспечила повышение 
продуктивности, но и способство-
вала улучшению минерализации 
костяка и качества скорлупы, что 
выражалось в снижении падежа 
птицы, боя и насечки яиц и повы-
шении выводимости цыплят. Крат-
ность и продолжительность выпой-
ки препарата в каждом конкретном 

случае определяют специалисты 
хозяйства. 

Витамин Е (токоферол) содер-
жится главным образом в липо-
протеиновых мембранах клеток и 
субклеточных органелл, где он ло-
кализован благодаря межмолеку-
лярным взаимодействиям с жир-
ными ненасыщенными кислотами. 

Витамин Е – природный антиок-
сидант. Одна из наиболее важных 
функций витамина Е заключается 
в том, что он способствует стаби-
лизации полиненасыщенных жир-
ных кислот, которые присутству-
ют во всех мембранах клеточных и 
надклеточных структур. При взаи-
модействии со свободными ради-
калами α-токоферол окисляется 
до токоферилхинона, и содержа-
ние витамина Е в органах и тка-
нях уменьшается. По мере расхо-
да витамина Е нарастает уровень 
свободных радикалов, которые 
окисляют все новые субстраты не-
предельных соединений (липиды, 
витамины и др.), и процесс стано-
вится неконтролируемым. Дефи-
цит витамина Е увеличивает ве-
роятность разрушения мембран и 
может привести к нарушению це-
лостности кровеносных сосудов, 
изменению капиллярной проница-
емости и повреждению мышечных 
тканей. Витамин Е также участву-
ет в процессе тканевого дыхания. 
Введение витамина Е в количестве, 
превышающем необходимую мини-
мальную потребность, способству-
ет сохранению структуры мембран 
лейкоцитов, что приводит к усиле-
нию иммунных реакций и повыша-
ет устойчивость организма к забо-
леваниям. 

Токоферолы регулируют множе-
ство жизненно важных процессов. 
Их отсутствие приводит к наруше-
нию деятельности воспроизводи-
тельной системы, мышц (мышечная 
дистрофия), мозга (энцефаломаля-
ция), эпителия (экссудативный ди-
атез), печени (массивный некроз 
печени), крови (гемолиз эритроци-
тов), легких (геморрагия), почек (де-
генерация извилистых канальцев). 

Важен витамин Е и для полу-
чения качественной продукции. 
Устойчивость мясопродуктов к 
окислению напрямую зависит от 
концентрации в них токоферолов, 
и прежде всего витамина Е (α-то-
коферола). Наиболее подвержены 
окислительным процессам внутри-
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мышечные жиры, содержащиеся в 
мясе птицы и рыбы, в меньшей сте-
пени – в свинине, а затем – в бара-
нине и говядине. После убоя жи-
вотного или птицы большинство 
механизмов, контролирующих 
окислительные процессы в орга-
низме, инактивируются, что приво-
дит к возникновению окислитель-
ных реакций. При окислении жиров 
мясо приобретает прогорклый за-
пах и привкус, сроки его хранения 
сокращаются. Причем это проис-
ходит и в замороженном мясе, и 
при тепловой его обработке. В ре-
зультате существенно изменяет-
ся качественная характеристика 
мяса в течение нескольких дней. 
Повышенные дозировки витами-
на Е в кормах до убоя приводят к 
значительному увеличению содер-
жания α-токоферола в различных 
тканях. В свою очередь, это улуч-
шает устойчивость мяса и мясных 
продуктов к окислению. Мясо ста-
новится нежным и мягким, а его 
цвет – насыщенным и стабильным. 
Продлевается срок хранения мяса 
и мясных продуктов, снижается по-
теря влаги.

Синергистом α-токоферола яв-
ляется микроэлемент селен, и при 
недостатке одного вещества воз-
растает потребность в другом. Се-
лен также воздействует на процес-
сы тканевого дыхания, определяет 
скорость протекания окислитель-
но-восстановительных реакций, 
повышает иммунологическую ре-
активность организма, регулиру-
ет усвоение и расход витаминов 
А, С, Е и К. Селен активно участву-
ет в рециклизации витамина Е. 
Т. Т. Папазян с соавторами в своих 
публикациях отмечает, что синер-
гизм между витамином Е и селеном 
установлен:
•   �при защите эмбрионов птиц от 

окислительного процесса в пе-
риод вывода. В частности, было 
показано, что максимальная за-
щита эмбриональных тканей от 
перекисного окисления липи-
дов достигается при совместном 

применении высоких уровней 
витамина Е (100 г/т) и органиче-
ского селена в дозах 0,2–0,4 г/т 
комбикорма;

•   �в предотвращении перекисного 
окисления липидов в мясе птиц 
при хранении;

•   �в предотвращении перекисно-
го окисления липидов в сперме 
петухов при хранении в заморо-
женном виде;

•   �при профилактике асцитов;
•   �при поддержании иммунитета, 

предотвращении микотоксико-
зов и в ряде других случаев.

Применение в достаточных ко-
личествах витаминных добавок 
позволяет избегать нарушения ро-

ста, возрастных заболеваний, сни-
жения продуктивности и функции 
воспроизводства. Благодаря совре-
менным программам кормления, 
использования премиксов и ба-
лансировки рационов специали-
сты практически не сталкиваются с 
крайними степенями проявления 
авитаминозов. Но при инфекцион-
ных болезнях, сопровождающих-
ся повышением температуры тела, 
при действии микотоксинов и 
стресс-факторов потребность в ви-
таминах возрастает. Это связано с 
усиленным потреблением воды, а 

следовательно, с повышенным вы-
делением витаминов из организ-
ма. Кроме того, при инфекционных 
заболеваниях наступает расстрой-
ство синтеза витаминов. Недоста-
ток тех или иных витаминов ведет к 
нарушению химической взаимосвя-
зи всех обменных процессов. 

Взаимосвязь витаминов в про-
цессе биохимических реакций 
очень сложна. Превращение опре-
деленных витаминов в коферменты 
осуществляется при участии других 
ферментов, компонентами которых 
нередко являются тоже витамины. 

Поэтому при дефиците одного ви-
тамина снижается не только уро-
вень соответствующего фермента, 
параллельно может нарушаться об-
разование и других коэнзимов. На-
пример, положительное влияние 
на эффективность биотрансфор-
мации каротина в витамин А ока-
зывает токоферол. При недостатке 
витамина А целесообразно приме-
нение витаминов С, D и Е; при де-
фиците В1 – пантотеновой кислоты, 
В3, В5, РР и D; В2 – витамина С; В3 – 
витамина В12, фолиевой кислоты, 
витаминов Н и С; В5 (РР) – витами-
на В2; В6 – витаминов В1, В5, фоли-
евой кислоты, витаминов С, D и Е; 
В12 – витаминов В2 и токоферола 
(Е); С – витаминов А, В1, В2, В3, В5, 
В12, фолиевой кислоты, Н, инозита 
и ПАБК; D – смеси витаминов А и Е; 
Е – витаминов В1, В6, В12 и инозита. 

Суть вышеизложенного заклю-
чается в том, что для получения 
качественной продукции в макси-
мально возможном объеме орга-
низм необходимо обеспечить всем 
необходимым даже в критические 
периоды. 

Говоря о стабильности организ-

ма и иммунологических реакциях, 
стоит обратить особое внимание 
на такой важный орган, как печень. 
Печень входит в число наиболее 
функционально активных органов 
иммунитета, который по количе-
ственному и качественному соста-
ву иммунокомпетентных клеток 
занимает одно из ведущих мест в 
организме. Также печень называют 
центральным органом гомеостаза. 

Печень, как составная часть 
пищеварительной системы, име-
ет очень широкий функциональ-
но-метаболический спектр. 
Она состоит не только 
из гепатоцитов, но 
и клеток, которые 
формируют стро-
му и относятся 
к иммунной си-
стеме, – это фик-
сированные ма-
крофаги (клетки 
Купфера), эндоте-
лиальные к летки, 
pit-клетки. В ней также 
находится большое количе-
ство полиморфно-ядерных лейко-
цитов, Т- и В-лимфоцитов. В печени 
синтезируются некоторые веще-
ства системы гомеостаза, неспеци-
фической резистентности, которые 
тесно взаимодействуют с иммунной 
системой в норме и при патологии.

При поражениях печени раз-
личной этиологии разрушаются ге-
патоциты, освобождается большое 
количество антигенных структур, 
гидролитических ферментов, ток-
сических соединений, что отрица-
тельно влияет на функцию иммун-
ной системы. Заболевания печени 
приводят к нарушению ее барьер-
ной и детоксикационной функции, 
что ведет к антигенной нагрузке 
иммунной системы и поражению 
ее компонентов токсическими сое-
динениями, которые поступают из 
пищеварительного тракта. 

Гепатопротекторы – фармако-
терапевтическая группа разнород-
ных лекарственных средств, ко-
торые препятствуют разрушению 

клеточных мембран и стимулиру-
ют регенерацию гепатоцитов, тем 
самым оказывая положительное 
влияние на функции печени. Гепа-
топротекторы повышают устой-
чивость печени к патологическим 
воздействиям, усиливают ее деток-
сикационную функцию путем по-
вышения активности ферментных 
систем, а также способствуют вос-
становлению функций органа при 
различных повреждениях (в том 
числе токсического характера). Ге-
патопротекторными свойствами 

обладают не только витамин-
ные комплексы и произ-

водные аминокислот, 
но и биологически 

активные добав-
ки – растительные 
препараты, пре-
параты животно-
го происхождения, 

препараты, содер-
жащие эссенциаль-

ные фосфолипиды. 
Компанией ALPOVET 

LIMITED около 10 лет назад 
была разработана и предложена 
на российском рынке кормовая 
добавка для нормализации обме-
на веществ – «Нормаминовит», ко-
торая является одним из лидеров 
по содержанию витаминов и ами-
нокислот. Она успешно применя-
ется на многих птицефабриках Рос-
сии, как с кормом, так и с питьевой 
водой. В 1 кг кормовой добавки со-
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держится: витамина А – 20 000 000 
МЕ, витамина D3 – 5 000 000 МЕ, ви-
тамина Е – 9,0 г, витамина В1 – 5,0 г, 
витамина В2 – 10 г, витамина В6 – 
3,0 г, витамина В12 – 30,0 мг, вита-
мина С – 50,0 г, витамина К3 – 5,0 г, 
фолиевой кислоты – 1,0 г, никоти-
новой кислоты  – 20,0  г, пантоте-
ната кальция – 10,0 г, селенита на-
трия – 50 мг, аспарагина – 14,5 г, 
треонина  – 6,4  г, серина – 6,6  г, 
глутаминовой кислоты  – 26,4  г, 
пролина – 11,5 г, глицина – 15,3 г, 
аланина – 17,4 г, цистина – 1,26 г, ме-
тионина – 11,1 г, изолейцина – 9,8 г, 
лейцина – 20,1 г, фенилаланина – 
7,7 г, тирозина – 6,8 г, лизина – 20,7 г, 
гистидина – 5,6 г, аргинина – 14,1 г, 
триптофана – 3,67 г. Аминокислоты, 

входящие в состав добавки, являют-
ся структурными единицами ткане-
вых белков, ферментов, пептидных 
гормонов и других биологически 
активных соединений. Они оказы-
вают комплексное общеукрепля-
ющее действие, а также способ-
ствуют повышению усвояемости 
кормов и увеличению продуктив-
ности птицы.

Нельзя не отметить, что в по-
следнее время компания ALPOVET 
предложила ряд новых витаминных 
продуктов, которые производятся 
в Италии на заводах Zoomaria SRL и 
обладают неоспоримо высоким ка-
чеством. Препарат Альмакс® АD3Е 
содержит в 1 литре: витамина А – 
80 000 000–120 000 000 МЕ, витами-

на D3 – 16 000 000–24 000 000 МЕ, 
витамина Е – 40 000–60 000 мг. Со-
держание в 1 литре кормовой до-
бавки Альмакс®  E+SE: витамин Е – 
70 000–120 000 мг, селен (селенит 
натрия 45%) – 300–600 мг, вспомо-
гательные вещества (полиглице-
рол полирицинолеат – 216 000–324 
000 мг, сорбитол 70% – 26 400–39 
600 мг, бутилгидрокситолуол – 80–
120 мг). Также интересны кормовые 
добавки «Нормаминовит Гидро», 
состав которой практически ана-
логичен «Нормаминовиту», но сде-
лана она в виде водного раствора, 
что упрощает ее применение с во-
дой для поения, и «Альмакс Гепато». 

Содержание действующих ве-
ществ в 1 литре «Альмакс Гепато»: 
карнитина гидрохлорид – 50,0 г, 
DL-метионин – 15,0 г, холина хло-
рид – 60,0 г, сорбитол (70%) – 
200,0 г, магния сульфат – 50,0 г, бета-
ина гидрохлорид – 60,0 г, экстракт 
артишока – 5,0 г, экстракт больдо – 
5,0 г, экстракт ортосифона – 5,0 г, 
экстракт розмарина – 5,0 г.

Преимуществами данных кор-
мовых добавок является высокая 
концентрация действующих ве-
ществ, хорошая биодоступность, 
возможность быстрого примене-
ния с водой, что обеспечивает точ-
ность дозирования и равномер-
ность смешивания. 

профилактика заболеваний

prevention of diseases

г. Москва, ул. Алексея Свиридова, д.7

+7(495) 727-08-18

info@raciovet.ru

www.raciovet.ru
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• Повышение 
продуктивности 

• Использование продукции 
без ограничений

• Высокая концентрация витаминов

• Проверенное качество

• Повышение общей 
резистентности и иммунитета 
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санитария и гигиена

sanitation and hygiene

Эффективный контроль 
популяции жука-чернотелки 
в птицеводстве
За последние 20 лет бурного развития птицеводства в России эта отрасль сельского 
хозяйства достигла отличных результатов. На данный момент страна на 100% обеспечивает 
внутреннюю потребность в мясе птицы и 15% импортирует. Устойчивое и динамичное развитие 
птицеводства в РФ способствует стабильному обеспечению населения птицеводческой 
продукцией высокого качества по доступной цене. Это гарантирует безопасность и надежность 
потребляемых продуктов и содействует вытеснению импортного сырья с продуктового 
рынка страны. В то же время специалисты птицеводческой отрасли сталкиваются с большим 
количеством проблем, которые могут приводить к повышению себестоимости продукции и 
снижению рентабельности всего предприятия. 

Р. А. Канеев, ведущий специалист дивизиона 
биобезопасности и оборудования ГК ВИК

таким проблемам относят-
ся эктопаразиты сельскохо-
зяйственной птицы. Среди 

них особенно следует отметить 
жука-чернотелку, который широ-
ко распространен на многих пти-
цеводческих предприятиях. Это 
практически всеядные вредители 
сельскохозяйственных продуктов, 
личинки которых наиболее приспо-
соблены к питанию в птичнике: ак-
тивно поедают комбикорм на под-
стилке и в кормушках, конкурируя 
с птицей, тем самым способствуют 
повышению кормозатрат.

Выращиваемая птица склевыва-
ет большое количество жука-чер-
нотелки и личинок из подстилки, 
что снижает питательность рацио-
на и ухудшает показатели откорма. 
Более чем у 15% поголовья отмеча-
ется задержка роста. Весьма часто 

наблюдают гибель цыплят в резуль-
тате закупорки зоба и кишечника 
из-за отсутствия у птицы фермента 
хитиназы, позволяющего перевари-
вать твердые хитиновые покровы 
жуков и личинок.

Исследованиями установле-
но, что жук-чернотелка является 
переносчиком многих патогенных 
микроорганизмов – возбудите-
лей инфекционных заболеваний, 
в том числе вирусных – лейкоза, 
болезни Марека и болезни Гам-
боро, болезни Ньюкасла, гриппа 
птиц, астро- и реовирусной инфек-
ции, энтеровирусной инфекции, 
оспы птиц, коронавирусной ин-
фекции индеек, и бактериальных, 
вызванных Salmonella spp., Е.coli, 
Aspergillus spp., Staphylococcus spp., 
Campylobacter spp., протозойных 
болезней (кокцидиоз), а также про-
межуточным хозяином нематод и 
цестод. Болезни могут распростра-
няться жуками-чернотелками при 
прямом контакте с птицей, повтор-
ном обсеменении продезинфици-
рованной среды или непосред-
ственном проглатывании птицей 
насекомого. Популяция жука-чер-
нотелки может обеспечивать вы-
живание патогенов в период между 
вспышками заболеваний, являться 
накопителем и переносчиком ин-
фекции и способствовать ее пере-
даче от одного стада к другому, что 
представляет реальную угрозу для 
здоровья птицы и человека, обну-
ляя вложения и трудозатраты на са-
нитарную подготовку птичника. 

Наряду с биологической угро-

зой жук-чернотелка наносит суще-
ственный механический вред поме-
щениям, разрушая сэндвич-панели, 
пенополистирол, пенополиуретан, 
стекловолокно, деревянные кон-
струкции и даже бетон. В поис-
ках мест для окукливания личин-
ки проедают многометровые ходы 
в изоляционных материалах стен 
птичников, нарушая теплоизоля-
цию, что влечет за собой ощути-
мое повышение затрат на обогрев 
помещений в зимний период и ох-
лаждение в летний. Исследовани-
ями установлено, что затраты на 
обогрев помещения, пораженно-
го хрущаком, на 67% выше, чем на 
обогрев аналогичного, но свобод-
ного от этого насекомого птичника.

Для успешного решения про-
блемы необходимо понимание свя-
зи жизненного цикла насекомого с 
производственным циклом выра-
щивания птицы. Жуки-чернотел-
ки – это всеядные жесткокрылые 
насекомые продолговато-овальной 
формы длиной до 7 мм. Тело чер-
ного или бурого цвета, без ворси-
нок или щитков. Хрущак паразити-
рует в птицеводческих помещениях 
в кучах помета, на складах кормов. 
Вследствие всеядности (поедают 

корма, помет, мертвую 
птицу, битые яйца, дру-
гих насекомых и др.) чис-
ленность популяции хру-
щака может быть очень 
высока. Личинки могут 
повреждать покровы 
цыплят, снижая привесы 

К

Стадии развития жука-чернотелки
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и качество тушек при убое, нано-
ся экономический ущерб птицефа-
брикам.

МОНИТОРИНГ И ОЦЕНКА 
ТОЧНОГО РАЗМЕРА КОЛОНИИ 
ЧЕРНОТЕЛОК В ПТИЧНИКЕ 
•   �Наблюдайте за признаками нали-

чия чернотелок до посадки цы-
плят, а затем раз в месяц до убоя. 
Точки контроля: подстилка, ме-
ста рядом с колоннами, 
шторы, гнезда, на-
стилы, кормушки, 
поилки и другое 
оборудование, 
щели, дыры 
и трещины в 
стенах, поме-
щениях скла-
дов и зонах 
сбора яиц, при 
этом число точек 
должно быть не ме-
нее 10.

•   �Сосчитайте количество 
жуков-чернотелок на площа-
ди 0,10 м² (например, под одной 
кормушкой): небольшая коло-
ния – 1–10 жуков, средняя коло-
ния – 11–50 жуков, большая ко-
лония – >51 жука.

Большинство производите-
лей сталкиваются со сложностью, 
а иногда и с невозможностью эф-
фективного контроля численно-
сти жуков-чернотелок в птицевод-
ческих помещениях. Это связано с 

тем, что при назначении инсекти-
цидных обработок не учитывают-
ся особенности жизненного цик-
ла хрущака, который длится 40–100 
дней в зависимости от факторов 
микроклимата. Через 15 дней по-
сле спаривания самка откладыва-
ет 200–400 яиц каждые 1–5 дней, 
и меньше чем через неделю из яиц 
вылупляются личинки. Таким обра-
зом, при отсутствии эффективной 

программы контроля чис-
ленность жука-черно-

телки может быстро 
увеличиваться. Ме-

ханизм действия 
широко применя-
емых инсектици-
дов  – адалтици-
дов – направлен 

только против 
взрослых особей 

(имаго) и не рабо-
тает против яиц и ли-

чинок (ларва). К тому же 
жуки-чернотелки приобретают 

устойчивость к длительно исполь-
зуемым инсектицидам, эффектив-
ность которых снижается.

Проблема вполне разрешима, 
если использовать при борьбе с 
жуком-чернотелкой универсаль-
ное инсектицидное + ларвицид-
ное средство, например препарат 
ФЕНДОНА 6 (производства BASF). 
Высокоэффективный современ-
ный инсектицид предназначен 
для уничтожения синантропных 
насекомых – тараканов, жука-

чернотелки, клопов, блох, мура-
вьев, мух, комаров и их личинок. 
Средство представляет собой кон-
центрат суспензии в виде жидкости 
белого цвета без запаха, содержит 
в качестве действующего вещества 
альфа-циперметрин – 5,8%, а так-
же пропиленгликоль, ПАВ, стаби-
лизатор и другие технологические 
компоненты. Альфа-циперметрин 
воздействует на нервную систему 
насекомых-вредителей и их личи-
нок, нарушая проницаемость кле-
точных мембран и блокируя натри-
евые каналы.

КОНТРОЛЬ, ПРОФИЛАКТИКА 
И МЕТОДЫ БОРЬБЫ С ЖУКОМ-
ЧЕРНОТЕЛКОЙ

Комплексный подход к борьбе с 
жуком-чернотелкой состоит из не-
скольких этапов.
1.   �Химический контроль – с помо-

щью инсектицида уничтожаются 
как взрослые насекомые, так и 
их личинки. Для эффективности 
химического контроля важно 
использовать оптимальный объ-
ем средства, особенно в труд-
нодоступных местах. В период 
подготовки птичников нельзя 
смешивать инсектициды и де-
зинфектанты, большинство из 
них несовместимы.

Требования к обработке инсекти-
цидом ФЕНДОНА 6
•   �1-й этап – применение препарата 

немедленно после вывоза птицы: 

Этап 
обработки

Концентрации 
рабочего 
раствора 

Расход 
рабочего 
раствора  

на 1 м2

Расход 
концентрата 
на 1 птичник 

площадью  
2060 м2

Количество средства 
ФЕНДОНА 6 и воды  (мл) для 

приготовления 10 литров 
рабочей суспензии

Средство Вода

1-й этап обработки 1% 100 мл/м2 476 мл 100 9900

2-й этап обработки 1% 50 мл/м2 2060 мл 100 9850

Схема обработки птичника препаратом ФЕНДОНА 6
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обработка цокольного простран-
ства внутри и снаружи птичника. 
По мере снижения температуры 
птичника чернотелки начинают 
передвигаться в более теплую 
зону, а именно в щели полов, ко-
торые находятся возле цоколя. 
Внешнюю сторону птичника не-
обходимо обработать, чтобы не 
допустить миграции чернотелок 
в другие птичники. 

•   �2-й этап – обработка птичника 
после санитарной подготовки 
перед завозом подстилки. Обра-
ботке подлежат пороги, щели в 
полах, стенах, вдоль труб кана-
лизации и водопровода, в местах, 
где передвигаются и прячутся 
жуки-чернотелки.

2.  Технологический контроль с 
использованием физических ме-
роприятий на птицефабрике.
•   �Внедрение эффективной про-

граммы уборки и дезинфекции.
•   �Уничтожение живых и мертвых 

жуков-чернотелок при подготов-
ке птичника к уборке и дезинфек-
ции, перед мойкой и санитарной 
обработкой птичника.

•   �Отслеживание персоналом пти-
цефабрики точек скопления, оби-
тания, укрытия насекомых для то-
чечных обработок.

•   �Обеспечение герметичности 
птичника в санитарный разрыв 
(необходимо заделать бетоном 
все щели в полах и стенах).

•   �Отслеживание качества под-
стилки (ворошение, просуш-
ка, замена) под линиями поения 
и кормления. Сухая подстилка 

сдерживает рост популяции 
жука.

•   �Удаление подстилки сразу после 
убоя птицы, чтобы насекомые не 
успели укрыться в стенах.

•   �Проверка линий водоснабжения 
на предмет протечек.

•   �Применение при строительстве и 
реконструкции птичников опре-
деленных видов утеплителя, бо-
лее устойчивых к повреждениям 
от личинок хрущака. 

•   �Установка механических пре-
пятствий на пути насекомых к 
незащищенным конструкциям 
птичников. 

•   �Ворошение помета в компостных 
ямах 1 раз в 2 недели, укрытие 
их черными полиэтиленовыми 
листами. Температура и газ, об-
разующиеся при перегнивании 
помета, эффективно справятся 
с насекомыми на всех стадиях 
развития.

Для эффективной борьбы с жу-
ком-чернотелкой необходим си-
стематический мониторинг его 
численности, своевременное при-
менение химических и технологи-
ческих методов профилактики и 
борьбы с учетом выбора профес-
сионального инсектицида.

санитария и гигиена

sanitation and hygiene
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зарубежный опыт

foreign experience

Израильские инновации 
в птицеводстве: безопасная 
вакцинация и передовые 
технологии
Израиль является одной из передовых стран в области здоровья животных, включая 
аквакультуру и технологии в ветеринарной сфере. Ветеринарная медицина в Израиле 
имеет сильные научные основы и постоянно развивается благодаря новейшим подходам 
и разработкам. В стране проводятся исследования и внедряются инновационные проекты, 
направленные на автоматизацию процессов, средств для мониторинга здоровья и 
оптимизации условий содержания птицы.

В. В. Андрющенко, директор направления  
«Ветеринарные инструменты» ООО «Рациовет»

лагодаря прогрессивным тех-
нологиям и инновационным 
подходам ветеринария Изра-

иля играет важную роль в поддерж-
ке развития птицеводства и борь-
бе с заболеваниями птицы во всем 
мире. Тому подтверждением явля-
ется успешное применение шпри-
цев для проведения вакцинации 
птицы компании E. Nechmad.

Компания E. Nechmad, произ-
водитель шприцев THAMA-VET®, 
была основана более 60 лет назад. 
Бренд THAMA-VET® завоевал ми-
ровое признание благодаря сво-
ей приверженности качеству и 
постоянному совершенствова-
нию на протяжении многих 
лет. Компания E. Nechmad 
является традицион-

ным семейным бизнесом, она ос-
нована Элиезером Нехмадом, а сей-
час возглавляется его сыном, Уди 
Нехмадом. Под профессиональным 
руководством Уди компания рас-
ширила свою географию присут-
ствия на пяти континентах, работая 
более чем в 150 странах. На протя-
жении всего периода роста и раз-
вития неизменными остаются не-
превзойденное качество шприцев 
THAMA-VET® и тесная связь с целе-
вой отраслью птицеводства.

Особое внимание уделяет-
ся разработке новых продук-
тов и инновациям в птице-
водстве, которые улучшают 

качество жизни птицы и 
одновременно повыша-

ют эффективность процессов пти-
цеводства. В целом разработка но-
вых продуктов и инноваций играет 
важную роль в стратегии компании 
E. Nechmad, позволяя ей оставать-
ся конкурентоспособной на рынке 
продукции для сельскохозяйствен-
ных животных и птицы.

THAMA-VET®
Революция в отрасли охраны 
здоровья животных с помощью 
инновационных решений в 
инъекционном оборудовании

Индустрия охраны здоровья 
животных играет важную роль в 
обеспечении здоровья и благопо-
лучия животных. Она охватывает 
различные направления, включая 
профилактику, лечение и менед-
жмент. В этой отрасли THAMA-VET® 
стала ключевым игроком, который 
расширяет возможности данного 
сектора благодаря своим иннова-
ционным решениям. THAMA-VET® 
предлагает широкую линейку 
шприцев высокого качества, специ-
ально разработанных для массовой 
вакцинации и обеспечивающих эф-
фективный процесс вакцинации 
сельскохозяйственных животных. 
Предлагая прочные и надежные 

Б

шприц поставляется с набором 
поршней для вакцинации по раз-
личным протоколам. Он удобен в 
использовании, прост в обслужи-
вании и рассчитан на длительный 
срок эксплуатации. 

THAMA-VET® 222, являющий-
ся эволюцией THAMA-VET® 220, со-
четает в себе функциональность 
двух шприцев. Он позволяет вво-
дить две разные вакцины за одну 
инъекцию с разными дозировками. 
Кроме того, на производственных 
площадках могут выбирать: делать 
инъекцию двумя иглами или в одну 
иглу, используя уникальные инъек-
ционные насадки «2 в 1». 

THAMA-VET® Pox5 – это рево-
люционный вакцинатор, специаль-
но разработанный для вакцинации 
против такого заболевания, как 
оспа птиц. Он оснащен уникальной 
системой с двумя иглами, обеспе-

шприцы, THAMA-VET® вносит вклад 
в улучшение методов охраны здо-
ровья животных во всей отрасли, 
поддерживая их здоровье и безо-
пасность.

Все участники рынка, в том чис-
ле мировые компании – произво-
дители вакцин, холдинги и вла-
дельцы ферм, – борются с общей 
проблемой, известной как «послед-
няя миля». Эта проблема возникает 
независимо от того, сталкиваются 
ли фермы с серьезными вспышка-
ми заболеваний или реализуют ре-
гулярные протоколы вакцинации. 
Даже при использовании наилуч-
ших вакцин крайне важным явля-
ется обеспечение их правильного 
введения. Фермерам нужен надеж-
ный шприц, который решает по-
вседневные проблемы, такие как 
протечки, поломки, чрезмерные 
затраты времени и неэффективное 
расходование вакцины. Шприцы 
THAMA-VET® разработаны специ-
ально для решения этих проблем 
и обеспечивают высокое качество, 
долговечность и надежность. 

THAMA-VET® предлагает широ-
кое разнообразие шприцев, пред-
назначенных для различных сель-
скохозяйственных животных.

ФЛАГМАНСКИЕ  
ШПРИЦЫ THAMA-VET®  
ДЛЯ ПТИЦЕВОДСТВА

THAMA-VET® 220 – самый по-
пулярный шприц, который широ-
ко используют крупные мировые 
производители вакцин для нужд 
своих клиентов. Это цельнометал-
лический шприц с системой фик-
сированной дозировки. Данный 

Входит в Топ-10 компаний по охране здоровья 
животных в Азии – 2023

Сервисное обслуживание

Эргономичность и удобство использования

Качество и долговечность

Экологичность

Передовые технологии

Наличие запасных частей

Инновационные решения

Входит в топ-10  
компаний по охране 
здоровья животных 
в Азии – 2023

Эргономичность  
и удобство  
использования

Качество и 
долговечность

Экологичность

Инновационные 
решения

Передовые 
технологии

Наличие  
запасных частей

Сервисное 
обслуживание

чивающей самый простой, безопас-
ный и быстрый метод введения вак-
цины против оспы. 

Эти флагманские продукты 
выделяются на рынке благодаря 
своему превосходному дизайну, 
функциональности и способности 
удовлетворять специфические по-
требности клиентов в области ох-
раны здоровья сельскохозяйствен-
ных животных и птицы. 
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возможно выявление кишечных за-
болеваний в ранней стадии на осно-
ве постоянной оценки экскремен-
тов. Все измеренные данные также 
можно просмотреть в виде графи-
ков или диаграмм, которые пока-
зывают динамику изменений по ка-
ждой партии птицы.

обот-аналитик Chicken Boy, 
оснащенный различными 
датчиками и несколькими 

камерами, подвешивается к рель-
совой системе под потолком и, 

Роботизированные системы 
в зарубежном птицеводстве
Постоянное совершенствование программного обеспечения и компонентов комплекса 
BigFarmNet Mаnаger (компания Big Dutchman, Германия) позволяет птицеводам получать 
больше реальной информации из птичников, не заходя в корпус. Одной из таких новинок 
является роботизированная система Chicken Boy (рис. 1) [1–3]. 

1ФГБНУ «Росинформагротех», р. п. Правдинский, Россия
2Мелитопольский государственный университет, г. Мелитополь, Россия

Т. Н. Кузьмина1, ст. науч. сотр.; В. Н. Кузьмин1, гл. науч. сотр.;  
А. В. Скляр2, д-р с.-х. наук; А. А. Смелов2, к. т. н.; Н. И. Болтянская2, к. т. н.; В. Ф. Мовчан2, к. т. н.

передвигаясь по залу, ведет по-
стоянный мониторинг параметров 
по всей площади пола птичника. 
Мощный блок обработки анализи-
рует данные, частично с помощью 
сложных алгоритмов искусствен-
ного интеллекта, и подготавлива-
ет графическое представление для 
персонала птицефабрики. 

По результатам мониторинга 
и анализа данных робот генери-
рует двухмерные карты птичника 
(рис. 2), которые точно визуализи-
руют такие параметры, как темпе-
ратура, влажность, освещенность, 
уровень шума, скорость движения 
воздуха и концентрация вредных 
газов (СО2 и NH3).

Кроме того, робот может про-
водить интеллектуальный анализ 
полученных изображений, что по-
зволяет ему обнаруживать мертвых 
птиц и места с протекающими поил-
ками. Благодаря функции накопле-
ния и анализа полученных данных 

Использованные источники:
1.  �Скляр, А. В. Цифровая система управления – новые функциональные 

возможности. // Птица и птицепродукты, 2021, № 2. – С. 56–58.
2.  �Промышленное птицеводство: монография. / Под общей редакцией 

В. И. Фисинина. – Сергиев Посад, 2016. – 531 с.
3.  �Цифровые решения для птицеводства: аналит. обзор. / Кузьмина Т. Н. [и др.]. –  

М.: ФГБНУ «Росинформагротех», 2022. – 156 с.

а

б

Рис. 1. Робот Chicken Boy:  
а – общий вид,  
б – размещение в птичнике

Рис. 2. Пример карт с уровнем  
загазованности CO2 (а) и темпе-
ратурного поля птичника (б)

а

б
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• Круглый стол «Органическое 
земледелие и выращивание 
зерновых»

• Обзор российского зернового рынка
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Руководители ведущих агрохолдингов
и сельхозорганизаций, производители 
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